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Geologické prace, Spravy 96, s. 7—10, Geologicky Gstav Dionyza Stira, Bratislava 1992

RNDr. Jin ILAVSKY, DrSc., sa doZiva sedemdesiatin

RNDr. Jan Ilavsky, DrSc., sa 30. aprila 1992
dozil svojich sedemdesiatin. Jeho pracovny
profil netreba slovenskej geologickej verejnosti

zvlast objasfioval. Ide o popredného Eesko-

-slovenského odbornika v oblasti rudnych i ne-
rudnych surovin, ktorého odbornost a vysledky
prace prekonali ramec nasej vlasti. Celozivotné
dielo RNDr. Jana Ilavského, DrSc., bolo po-
drobne zhodnotené pri prileZitosti jeho Sestde-
siatin (Zapad. Karpaty, Sér. Mineral. Petrogr.
Geochém. Metalogen. 9, Geol. Ust. D. Stura,
Bratislava, 7—11) spolu so zoznamom jeho naj-

délezitejsich publikacii. Je priznacné, ze obdo-

bie po jeho Sestdesiatinach, kedy mnohi ophsta-
Ju aktivnu pracu, nas jubilant ,nezaregistro-
val* a jeho Cinorodost, hiiZevnatost a pracovi-
tost dalej pokracovali na vysoké obratky. Bo-

haté skasenosti a vysokl profesionalitu v od-
bore metalogenézy nadalej vyuZival pri pozna-
vani rudotvornych procesov Zapadnych Kar-
pat, ale aj inych oblasti sveta.

Je naSou milou povinnosfou zhodnotif jeho
plodnii geologicku ¢innost za posledné obdobie
a doplnif tak pestra mozaiku jeho Zivota.

ZacCiatkom osemdesiatych rokov RNDr. Jan

Ilavsky, DrSc., posobil ako univerzitny profe-
sor geologie na Technickej univerzite v Annabe
(ex — Bone) vo vychodnom AlZirsku, kde za
Stvorroéné obdobie ¢innosti (do roku 1984) vy-
choval vyse 60 alzirskych geologov, ktori sa
uplatnili najmi v hydrogeologickej sluzbe vy-
chodného Alzirska.
Pocas pobytu v Annabe sa v ramci pedagogic-
kej aktivity venoval geologickym vyskumom
v oblasti mezozoika a krystalinika vychodného
Alzirska a tamojsich loZisk nerastnych surovin.
Vysledky uvedenych $tudii publikoval v zahra-
ni¢nych aj domacich Easopisoch (pozri zoznam
publikacii).

Pre posluchacov Univerzity v Annabe zosta-
vil viaceré vysokoskolské uéebnice, resp. uceb-
né texty, ktoré sa dotykali hlavne stratigrafie,
tektoniky, geologie Sahary atd. Uvedené su
v zozname publikacii.

Po navrate z AlZirska este kratky ¢as posobil
na loZiskovom oddeleni Geologického ustavu
Dionyza Stira, kde viak pre vaZne zdravotné
problémy prerusil pracovni aktivitu a po ne-
mocni¢nom lieCeni presiel do sluzieb Ustavu
aplikovanej kybernetiky v Bratislave. I tato faz-
ka zivotna epizdda charakterizuje nezlomnu
volu a huZevnatosf jubilanta pokracovat vo
svojom celoZivotnom diele. V Gstave pracoval
v oblasti prognozovania nerastnych surovin pre
Slovensku komisiu pre vedecko-technicky roz-
voj do roku 1988, kedy definitivne odisiel do
déchodku.



Ani tym sa viak jeho aktivita neskon€ila. RNDr. Janovi Ilavskému, DrSc., prajeme
Venuje sa eite historii geologickych vyskumov  e3te vela tvorivej sily a aby svoje poznatky na-
nerastnych surovin a problematike uskutoéne- ~dalej odovzdaval nasej spolo¢nosti.
nych vyhladavacich prac doma i v zahraniéi.

Najdblezitejsie vysledky publikoval v domacich 3. Stohl
i zahrani¢nych ¢asopisoch.
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Ing. Eugen KULLMAN, DrSc., Sestdesiatro¢ny

Ing. Eugen Kullman, DrSc., sa diia 22. 5. 1991
v plnom zdravi, jemu vlastnej optimistickej na-
lade a usilovnej praci dozil Sestdesiatin. Je to
prilezitost, aby sme si spolo¢ne zrekapitulovali
jeho rozsiahlu a mnohostranna odbornt aktivi-
tu.

Rodak z Rajca sa po absolvovani Gymnazia
v Ziline v r. 1950 zapisal na Stavebnu fakultu
SVST v Bratislave. V r. 1955 vysokoskolské
stadium — vodohospodarsky smer na uvedene;j
fakulte ukoncil. Uz ako Student mal hlboky
zaujem o podzemné vody, ¢coho dosledkom bo-
lo, Ze od r. 1954 popri studiu pracoval na cias-
to¢ny Gvdzok v Geologickom tustave Dionyza
Stura, ktorému zostal verny az dodnes.

Na dalsie prehibenie svojej odbornosti
v hydrogeologii absolvoval dva stazové studij-
né pobyty v zahraniéi. V r. 1973 na Bureau de
Recherches Geologiques et Miniéeres (B. R.G.M.)
vo Francuzsku a v r. 1978 na Centre d’Hydro-
géologie pri Univerzite v Neuchitel vo Svaj-
Ciarsku. Okrem toho realizoval rad kratkodo-
bych studijnych ciest do zahranicia.

Vysledky rozsiahlych vyskumnych prac
umoznili jubilantovi v r. 1965 obhajif kandidat-
sku dizerta¢nu pracu ,,Vody zapadnych svahov
Malych Karpat a ich vplyv na rezim a zasoby
podzemnych vod Zahorskej niziny*. Doktor-
sk dizertacni pracu na tému ,,Puklinovo-
-krasové vody Zapadnych Karpat* obhajil
vr. 1987.

Vedeckovyskumna c¢innost jubilanta je roz-
siahla, od zaciatku az do sucasnosti orientova-
na hlavne na hydrogeologiu puklinovych a kra-
sovo-puklinovych vod. Podstatni cast svojej
pracovnej naplne venoval regionalnym a teore-
tickym problémom krasovo-puklinovych vod
(rieSeniu zakladnych problémov ich tvorby
a rezimu, metodike a vypoc¢tu ich zasob, zvyse-
niu efektivnosti vyuzitia krasovo-puklinovych
vod a ich ochrane a pod.) a zostavovaniu hyd-
rogeologickych map. Bola to najmaé edicia za-
kladnych hydrogeologickych map v mierke
1:200000. Bol hlavnym redaktorom tejto edi-
cie pre uzemie Slovenska a priamym riesitefom
jej 4 listov. Spolupracoval aj na zostaveni hyd-
rogeologickej mapy Europy v mierke
1:1500000, vydanej AIH.

Vynimku z jubilantovej celozivotnej orienta-
cie na krasovo-puklinové vody predstavuje ob-
dobie r. 1959—1965. V tychto rokoch sa veno-
val najma rieSeniu hydrogeologickych problé-
mov kvartérnych a neogénnych sedimentov Za-
horskej nizZiny.

11




Vyznamné miesto v odbornom vyvoji Ing.
E. Kullmana, DrSc., ma jeho posobenie ako
expert a interpretator geofyzikalnych merani
na ucely hydrogeologie v AlZirsku zaciatkom
sedemdesiatych rokov.

Jeho mnohostrannt aktivitu dokresluje aj
¢innost pri vychove novej generacie odborni-
kov. Rad rokov prednasal ako externy uditel
regionalnu hydrogeologiu na Prirodovedeckej
fakulte UK a vieobecnu hydrogeoldgiu na Sta-
vebnej fakulte SVST. V r. 1988—1991 pésobil
ako profesor hydrologie a hydrogeologie na
Univerzite v Chlefe (predtym Orleanswille)
v Alzirsku.

Rozsiahla publikacna Cinnost jubilanta je
vyrazne funkéna, odraza trendy rozvoja hydro-
geologie vo svete. Je autorom ¢i spoluautorom

115 odbornych publikécii a dvoch monografii.

V monografii ,,Krasovo-puklinové vody* pred-
lozil odbornej verejnosti teoretické i prakticke
vysledky z riesenia zakladnych hydrogeologic-
kych problémov krasovo-puklinovych vod. Ju-
bilant vypracoval aj velké mnoZstvo vy-
skumnych sprav, posudkov, expertiz a recenzii
na rozne ucely vodohospodarskej praxe.

Aktivne pracoval a pracuje v medzinarod-
nych odbornych komisiach — v Komisii pre
hydrogeologiu krasu AIH, Komisii pre hydro-
geologické mapy AIH a v Komisii pre hydro-
geologiu a inZiniersku geologiu KBGA.

V mene celej slovenskej hydrogeologickej
obce, ¢lenov Slovenskej geologickej spolocnosti
a Slovenskej asociacie hydrogeologov zelame
jubilantovi aj do dalSich rokov pevné zdravie,
vela novych pracovnych uspechov a vela poho-
dy v kruhu jeho najblizsich.

L. Melioris
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VLADIMIR BEZAK—OTO MIKO

KryStalinikum na juhozapadnom okraji Slovenského rudohoria
a jeho pokracovanie v podloZi neovulkanitov

Abstract. The complicated structure of the crys-
talline complex at the southwestern margin of the
Slovenské rudohorie Mts. is dominated by different
types of granitoids (Sihla, hybrid, porphyric, leuco-
cratic) with gneiss enclaves, diorite bodies as well as
aplite and pegmatite dykes. The knowledge of the
structural-tectonic setting and character of granitoids
exposed on the surface along with evidence from
drilling and latest geophysical data made it possible
for the authors to interpret in more detail the south-
western continuation of the crystalline complexes be-
neath Neogene volcanics of the Javorie and Polana
Mts.

V uplynulom obdobi boli na juhozdpadnom
okraji Slovenského rudohoria ukonéené mapo-
vacie prace na viacerych listoch geologickych
map mierky 1:25000, list Hnasfa — Likier
3 (V. BezAK et al., 1988), Lovinobana 2 (V. BE-
ZAK et al., 1989) a Lovinobana 1 (V. KONEENY
et al., 1990). Spolu s vysledkami novych vrt-
nych a geofyzikalnych prac (O. FUSAN et al.,
1987; V. KONECNY et al., 1988; J. HRiCKO et al.,
1990 a i.) ndm umozZnili spresnif udaje o pokra-
¢ovani krystalickych komplexov veporika sme-
rom do podlozia neovulkanitov Javoria a s¢asti
1 Polany. Ide najma o komplexy, ohraniéené zo
severnej strany pohorelskym a z juznej divin-
skym zlomom, reprezentujice kralovoholské
pasmo veporika (v zmysle definicie V. ZoUBE-
KA, 1957).

Uzemie je budované dvomi zikladnymi al-
pinskymi tektonickymi jednotkami — juhove-
porickou a severoveporickou, odliSujicimi sa
navzajom mezozoickym obalom. Juhoveporic-
ké kryStalinikum pozostava prevazne z grani-
toidov. Je nasunuté na severoveporicku jednot-
ku. Predpokladame, Ze dalej smerom na JZ, t;.
v podlozi neovulkanickych komplexov, sa zu-
Zuje a vyklinuje. Podla mapy podlozia O. Fu-
SANA et al. (1987) konéi juzne od obce Dacov
Lom; D. Vass et al. (1979) uvazuji o pokraco-
vani granitoidov az ku Cerovu. Jeho priebeh
a nasunovy charakter je zrejme modifikovany
mladsimi horizontalnymi posunmi, stivisiacimi
so systémom posunov v paralelnych zénach
— divinskej, pohorelskej, pripadne i v zone
leziacej juznepie od divinskej.

Na stavbe severnejsej jednotky sa podielajn
najmi metamorfované horniny (ruly, migmati-
ty), do rézneho stupna diaftoritizované. Diaf-

RNDr. V. BezAk, CSc.—RNDr. O. Miko, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704
Bratislava
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tority a nizkometamorfované horniny st pri-
tomné najma v zone leZiacej severne od poho-
relského zlomu. Vyskytuju sa tu aj telesa grani-
toidov (typu Hronéok a Lieskovec), ktoré mo-
#u byt v metamorfitoch vklinené i tektonicky.

Muranskemu tektonickému systému bola
v poslednom obdobi venovana zvysena pozor-
nost (napr. V. BEZAK, 1988; L. Pospi3IL et al.,
1989; F. MARKO, 1991). Sucasfou tohto systé-
mu je aj divinsky zlom, ktory sa na povrchu
prejavuje pomerne jednoducho, a pritom vyraz-
ne. V podlozi viak podla novsich geofyzikal-
nych udajov (J. HrRicko et al., 1990), vrtov
a znameho rozsirenia mezozoického obalu ide

o komplikované $truktiary — niekolko porich’

prie¢ne posunutych a orientovanych casto §ik-
mo k priebehu hlavného zlomu.

Okrem tektonickych Struktar orientovanych
v jz.-sv. smere hrali vyznamnu ulohu sz. orien-
tované zlomy. Tie vo vnutri granitoidného ma-
sivu oddeluja jednotlivé variety granitoidnych
hornin, modifikuju aj priebeh sv. zlomov a pre-
javuji sa i v neogénnych komplexoch. Zarodky
,,priecneho* ¢lenenia mozu pochadzaf este
z doby umiestfiovania magiem jednotlivych ty-
pov (tvary telies). Niektoré starSie Struktiry
v krystaliniku (napr. bridlicnatosf) maji tieZ
severozapadni orientaciu (napr. blok migmati-
tov a hybridnych granitoidov sz. od Mytne;j).
Vertikalne pohyby jednotlivych blokov a ich
intenzivna er6zia podmienili sicasny obraz
komplikovanej mozaikovitej stavby izemia.

Zobna, vystupujuca s. od hlavného granitoid-
ného telesa, vytvara v podlozi morfologicky
vyrazné depresie, kym juhoveporicka zona ele-
vaciu, nadvizujucu na §ahanska. Tato elevacia
podla D. Vassa et al. (1979) predstavuje mega-
antiklinalnu $truktaru vzniknutd v oligocéne,
ktora ovplyvnila transgresiu oligocénnych
a miocénnych bazénov do vnutra Zapadnych
Karpat a distribiiciu v nich vyvinutych facii.
Dnes z tychto Struktir existuji iba relikty roz-
¢lenené priecnymi zlomami. Ich rozpad vyvr-
cholil v karpate. Nie je vylacena savislost vzni-
ku uvedenych elevaénych a depresnych Struk-
tar s boénymi posunmi tak, ako o tom uvazuju
napr. L. Pospf3IL et al. (1989).

Zikladna predstava o Struktirno-geologic-
kej stavbe komplexov vystupujicich v jz. ukon-
¢eni Slovenského rudohoria vychadza najma
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z terénneho §tadia. Posledné povrchové vystu-
py krystalinika sa vak stracaji na zapadnych
svahoch udolia Tuharskeho potoka, kde sa po-
naraja jz. smerom pod neovulkanicky komplex
stratovulkanu Javoria. Granitoidné horniny sa
na povrchu objavuju edte v hibokom erozivnom
zareze udolia Madacky, z. od Abelovej. Juho-
vychodne od Detvy je okraj krystalinika zvy-
razneny tektonicky, kym dalej severnym sme-
rom opif plynule mizne pod vulkanicko-sedi-
mentarnym komplexom Polany.

Poznatky o stavbe a litologicko-petrografic-
kom charaktere komplexov krystalinika, vystu-
pujucich v skimanej oblasti, dopliiuji informa-
cie z vrtov. Intenzivne, dynamometamorfne po-
stihnuté granitoidy kralovoholského pasma ve-
porika boli zistené vo vrtoch D-1 a D-3 pri
Krivani (E. LUKACIK in V. KONECNY—L. DUB-
LAN, 1975). Vo vrte KJ-39 (Podkrivan) vystu-
puji v podlozi neovulkanitov granitoidné hor-
niny, ¢asto hybridné, miestami obsahujice do
rézneho stupia ,,stravené* ruly metamorfova-
ného plasta (V. KONECNY—O. MIKo, nepubli-
kované). Vo vrte GK-7 (Stara Huta) sa nacha-
dzaju vyrazne tektonickodeformaéne porusené
ruly, lokalne migmatitizované, spolu s polohou
amfibolitov (A. KLINEC—O. Miko in V. Ko-
NECNY et al., 1972).

Aj vo vrte DV-24 (Zlaty viSok) si pritomné
rozne typy intenzivne granitizovanych meta-
morfitov, nebulitickych migmatitov, ako i hyb-
ridné az masivne granitoidné horniny s enkla-
vami biotitickych a amfibolickych ral (L. Dus-
LAN—O. Miko, nepublikované). Vrty situova-
né sz. smerom prenikli roznymi horninami se-
vernejSej jednotky. Vrt HPO-11, realizovany
v. od Ocovej, skonéil v rulach a ich diaftori-
toch; vrt KJ-35 (Zvolenska Slatina) v masiv-
nych biotitickych granitoidoch, miestami hyb-
ridnych a vrt KJ-40 (Viglas) v permskych dro-
bovych pieskovcoch aZ drobach tzv. brusnian-
skeho savrstvia (posledné dva vrty: V. KONEC-
NY—O. Miko, nepublikované).

Do granitoidov prenikli aj vrty D-9 Polomka
pri Budinej, D-7 Abelova (P. FECEK, ustny
oznam; cit. in J. HRICKO et al., 1990), ako aj
M-110 Cerveniany (J. GASPARIK—M. LUKAJ
—J. KOzZACL, 1966).

Pestré bridlice, arkozové pieskovce a kre-
mence, vystupujice vo vrtoch M-87 Cerveany



a M-107 Dolny Tisovnik, patria obalovej jed-
notke kralovoholského pasma veporika
(J. GASPARIK—M. Lukai—J. KozA¢&, l.c.).
Triasové kremence, ojedinele i dolomitické va-

nce a grafitické fylity boli zistené vo vrtoch

V-1, CV-2, CV-4, CV-6, CV-8 a CV-17 z oko-
lia Dolného Tisovnika, Cerveiian a Nedeliita
(cit. in A. PANACEK et al., 1988); vapence st pod
vulkanoklastickymi horninami aj vo vrtoch D-8
Polichno a T-4 Lentvora (P. FECEK, ustny
oznam; cit. in J. HRICKO et al., 1. ¢.). Viaceré zo
spomenutych vrtov sa nachadzaji mimo okraja
schémy (obr. 1).

Ako sme uZ uviedli, v kralovoholskom pas-
me veporika, na jz. okraji Slovenského rudoho-
ria (obr. 1), st pritomné prevaZne granitoidné
horniny, iba zriedkavo aj diority, pegmatity
a aplity. Severnejsie prevladaji metamorfity
— rozne typy rul, tiez migmatitizovanych, kto-
ré lokalne v tizkych alebo $irsich zénach byvaju
i diaftorizované az na fylonity. Menej hojné st
telesa amfibolickych ral az amfibolitov. Vietky
tieto variety metamorfovanych hornin vytvara-
juienklavy ,,utopené* v granitoidoch. Miesta-
mi viak nevyluCujeme ani pritomnost zavrasne-
nych reliktov nizkometamorfovanych hornin.
Zvysky obalového mezozoika v tejto oblasti
maji plosne maly rozsah (pozri udaje vrtov,
realizovanych v Sahansko-abelovskej elevacii).
Bezprostredny okraj kralovoholského pasma
na styku s neovulkanickymi komplexmi tvoria
hlavne sihlianske typy granitoidov, porfyrické
granitoidy a blok, v ktorom su zastapené ho-
mogénne biotitické granitoidy (sihlianske?,
hybridné?) spolu s mensimi telesami porfyric-
kych variet. Pre nedostatok vrtnych prac je
problematické ich rozsirenie v podlozi neo-
vulkanitov, najma z. od Podkrivana a Abelo-
vej. Geofyzikalnymi metédami dosial neboli
rozliSené jednotlivé variety granitoidov.

V dalsom texte informativne uvedieme za-
kladnt petrograficki charakteristiku hornin
krystalinika jz. Casti kralovoholského pasma
veporika spolu s poznatkami o ich vyskyte. Pri
opise jednotlivych typov granitoidov sa pridr-
Ziavame Clenenia vypracovaného V. BEZAKOM
a L. HraSkoM (v tlaci).

Granodiority az tonality tzv. sihlianskeho typu
v severovychodnej €asti izemia prevladaju (naj-
ma blok v okoli Hrifovej). Su strednozrnné,

vSesmerne zrnité, miestami i usmernené. Cha-
rakteristicka je v nich pritomnost titanitu. Po-
pri nich sa na stavbe sv. Casti izemia z(c¢astiiuji
aj porfyrické a hybridné variety. Hybridné gra-
nitoidy st prevazne stredno-, miestami drobno-
zrnné. Ich vyrazne $Smuhovita, $lirovl textaru
spdsobuje hojnéa pritomnost biotitu. Struktira
je orientovane hypidiomorfne zrnita, pripadne
lokédlne i blastolepidogranoblastickd. Medzi
hybridnymi granitoidmi s beZne pritomné en-
klavy ril. Predstavujl najstarsie, ,,nestravené‘
zvysky hornin metamorfovaného plasfa. Tvoria
telesa nevelkej smernej dizky (od niekolko de-
siatok cm aZ po desiatky metrov). Voéi okolitej
mase granitoidov najcastejsie byvaja ostro oh-
rani¢ené, boli viak pozorované i plynulé pre-
chody do hybridnych granitoidov. Enklavy s
prevazne reprezentované biotitickymi rulami,
nasli sme aj Ulomky masivnych tmavych bioti-
ticko-amfibolickych rul (napr. v sutine v zavere
udolia Tuharskeho potoka). V bloku jv. od
Podkrivana prevladaji hybridné variety, obsa-
hujuce telesa porfyrickych granitoidov. Porfy-
rické muskoviticko-biotitické granitoidy su hoj-
ne zastipené najma v juhozapadnej ¢asti ukon-
Cenia kralovoholského pasma, kde lemuju cen-
tralne pasmo sihlianskych granitoidov. Na vié-
Sej ploche vystupuju v okoli Budinej a stiiv tzv.
abelovskom ostrove. Vyrastlice K-Zivcov v nich
st bielej i ruZzovkastej farby (veporsky a ipelsky
typ — v zmysle definicie E. Krista, 1979).
Miestami bol pozorovany spoloény vyskyt obi-
dvoch variet i v ramci jedného odkryvu.
Okrem uvedenych typov, priestorové roz-
miestnenie ktorych bolo mozZné vyjadrit
i v zjednodusenej schéme stavby skiimanej ob-
lasti (obr. 1), st navy$e pritomné i leukokrdtne
granity, stredno- aZ drobnozrnné, s prevladaju-
cimi K-zZivcami. Tvoria malé telesi a vyplne
spolu s pegmatitmi a aplitmi. Voéi starSiemu
usmerneniu granitoidov su ¢asto v diskordant-
nej pozicii. V schéme tieZ nie si znazornené
malé telesa biotiticko-amfibolickych dioritov,
hrubo- i drobnozrnnych, s tmavozelenosedymi
Ca-amfibolmi. Ich vztah voci okolitym granito-
idom dosial nebol stanoveny. Je mozZné predpo-
kladaf, ze st sucastou linearneho pruhu malych
intrazii. Nevylucujeme viak, Ze pé6vodne mohlo
ist o bazické ¢leny vulkanicko-sedimentarneho
komplexu, rekrystalizacia ktorych prebehla
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Obr. 1 Krystalinikum juhozdpadného okraja Slovenského rudohoria s interpretaciou jeho pokraCovania
v podloZi neovulkanitov (V. BEzZAK, 1991)

Vysvetlivky (pri delenych kolénkach — vIavo situacia na povrchu, vpravo podloZie; pri nedelenych kry3talini-
kum len na povrchu) 1 — vrchnopaleozoicko-mezozoicky obal krystalinika veporika; 2 — 4 severoveporické
krystalinikum: 2 — ruly, vyrazne postihnuté diaftorézou, v prevahe fylonity; 3 — ruly, migmatitizované ruly,
miestami diaftoritizované; 4 — granitoidné telesa (typ Hroncok, Lieskovec); 5—10 juhoveporické kry3talini-
kum: 5 — porfyrické a sihlianske typy granitoidov v réznych proporciéch; 6 — sihliansky typ granitoidov;
7 — v prevahe porfyrické granitoidy; 8 — granitoidy so zastupenim najmi homogénnych (sihlianskych?),
menej hybridnych (i s enklavami) a porfyrickych typov; 9 — hybridné granitoidy, ¢asto intenzivne mylonitizo-
vané; 10 — hybridné granitoidy (s enklavami) s telesami porfyrickych granitoidov; 11 — tektonické linie;

12 — vrty
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v procese granitiziacie. Tomu by mohlo nasved-
Covaf aj datovanie 478 + 19 mil. rokov (K/Ar
metoda: J. KANTOR et al. in V. BEZAK et al.,
1989). Amfibolicko-biotitické diority sme nasli
v zareze polnej cesty, spajajucej Gidolie Tuhar-
skeho potoka s obcou Budin4, jz. od obce.

Sucasfou granitizovaného komplexu su
i svetlé, prevazne muskovitické aplity, vypliiuji-
ce uzke trhliny, ktoré pretinaji horniny rézny-
mi smermi. Casto sa vyskytuji i variety tekto-
nickodeformacne porudenych granitoidnych
hornin — od intenzivne kataklazovanych cez
mylonity s hojnymi porfyroklastmi, rézne blas-
tomylonity aZ po sericiticko-kremenné myloni-
tové bridlice iba s ojedinelymi reliktmi pévod-
nych minerdlov. Poruienie hornin spésobili
hercynske aj alpinske tektonickodeformaéné
procesy. Je zname, Ze hercynska deformaicia
bola svojim u¢inkom vyraznej$ia nez defor-
macia alpinska, prebehla pri vy3Sich teplotach
(V. BEzAK et al., 1989). Granitizaéné procesy
na jedne;j strane ,,zakonzervovali®, t. . uchranili,
a na druhej strane zastreli G¢inky starSej defor-
miécie. Doslo i k vyraznej rekry3talizacii. Alpin-
ska deformacia sa prejavila najmi kataklazou
hornin; jej intenzita nepresiahla pT podmienky
chloritovej zony facie zelenych bridlic.

Geologicky vyskum v juhozipadnej casti
Slovenského rudohoria nie je ukon&eny. Sihrn
doterajSich poznatkov o Struktirno-geologic-
kej stavbe a litologickej naplni kralovoholské-
ho pasma veporického krystalinika vystupuji-
ceho na povrchu, milo poéetné informacie
z vrtov spolu s udajmi z najnovsich geofyzikal-
nych prac nam umoznili vyjadrif len zakladna
predstavu o stavbe podlozia neovulkanitov Ja-
voria a scasti i Polany. Dalsi vyskum ju bude
dalej dopifiaf a spresfiovat.
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ANNA VOZAROVA

Nové litostratigrafické jednotky v brusnickej antiklinale

3 obr. v texte, angl. resumé

Abstract. Two new lithostratigraphic units — the
Brusnik and Turiec formations — have been defined
in the Brusnik anticline in the southern tract of the
Slovenské rudohorie Mts.

The Brusnik Formation (Permian) is a coarse-
~clastic continental red-beds-type complex whereas
the Turiec Formation (Namurian B— C to Westpha-
lian A) bears signs of olistostrome flysch. The age of
the latter formation was proved by finds of conodont
fauna (Idiognathoides corrugatus, F. EBNER et al.,
1990). The contact between these two formations is
unconformable.

Key words: Brusnik Formation (Permian), Turiec
Formation (Namurian B — Westphalian
A), olistostrome flysch.

Uvod

V juznej Casti Slovenského rudohoria, v celku
Slovensky kras, v brusnickej antiklinale (M. Ma-
HEL, 1954) vystupuji na povrch predmezozo-
ické atvary (obr. 1). Tmavé fylity s ojedinelymi
vloZkami metaryolitovych tufov, svetlych
i modrosedych karbonatov a vzicne lyditov,
vystupujlce v jadre antiklinalnej $truktary, boli
bez biostratigrafickych tidajov priradované bud
do spodného karbonu (M. MAHEE, 1954), alebo
korelované s horninovymi sibormi gelnickej
skupiny (O. FusAN in O. FusAN et al., 1962;
L. SNopko et al., 1970; J. CHMELIK—J. JABLON-
SKY, 1964; I. VARGA et al., 1971 a dal3i).

Vich nadlozi boli vy¢lefiované dva horizonty
hruboklastickych sedimentov — spodnejsi, pre-
vazne sivo sfarbeny, povaZovany za karbon
ekvivalentny sedimentom roziavsko-Zeleznic-
kej série (M. MAHEE, 1954; L. SNOPKO et al.,
1970; J. CHMELIK—]J. JABLONSKY, 1964) a pes-
trofarebny horizont zlepencov a pieskovcov,
vieobecne priradovany ku kontinentilnemu
permu. Treba zdoraznif, Ze v3etci tito autori
povaZovali paleozoikum v brusnickej antiklina-
le za stcast gemerika a tieZ predpokladali jeho
priamu litologicki nadviznost na mezozoické
komplexy v jeho nadloZi. S definovanim a vy-
medzenim mezozoika silického prikrovu sa vy-
norila nutnost prehodnotif vzfahy paleozoika
a mezozoika v brusnickej antiklinéle. Opatovna
litologicka analyza horninovych siborov
v brusnickej antiklinale viak opit potvrdila
genetickl vizbu hruboklastickych sedimentov
na bezprostredné podloZie v jadre antiklinaly,
ako i pozvolny litologicky prechod do nadloz-
nych spodnotriasovych sekvencii (A. VozAro-

RNDr. A. VozArova, DrSc., Geologicky tistav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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Obr. 1 Mladsie paleozoikum v brusnickej antiklinle (mapa zostavena podla J. MEeLLU—A. VOZAROVE! in
D. Vass et al., 1986)

1 — neogénne vulkanity a sedimenty, 2 — spodny trias; lavicovité kremenné pieskovce, piescité bridlice,
bridlice s evaporitmi, karbonatové bridlice, ilovité vapence, stredny trias: vapence, dolomity, bridlice, miestami
s polohami pieséitych karbonatov, 3—6 brusnicke sivrstvie: 3 — pestrofarebné pieséité bridlice a bridlice,
miestami s polohami pies&itych karbonatov, 4 — pestrofarebné pieskovce a bridlice, 5 — drobno- aZ stredno-
zrnné pieskovee s lokalnymi polohami zlepencov, vo vrchnych Eastiach sekvencie s vlozkami pies¢itych bridlic,
6 — stredno- a hrubozrnné pieskovce, pieséité zlepence, zlepence, 7 — fylity, jemnozrnné metapieskovce
turieckeho stvrstvia (namar B—C — vestfal A), 8 — vrstevnatost, bridliénatost, 9 — zlom, zlom predpoklada-
ny; 10 — presmyk
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VA in J. MELLO et al., 1976) Z toho dévodu
J. MELLO—A. VOZAROVA (1983) povaZzuji star-
Sie i mladSie paleozoikum v brusnickej antikli-
nale za sucast silického prikrovu, konkrétne
Supinu Slovenskej skaly. Tato interpretacia bo-
la vyjadrena v geologickej mape regionu Ri-
mavskej kotliny a prilahlej ¢asti Slovenského
rudohoria v mierke 1: 50 000 (M. ELECKO et al.,
1985) a v prislusnych textovych vysvetlivkach
(D. Vass et al., 1986).

S cielom preverit vnatorni stavbu brusnic-
kej antiklinaly a zaroven ziskat idaje napomoc-
né rieSeniu vzfahu silicika a gemerika s.s. bol
situovany vrt BRU-1 s koneénou hibkou
1042,8 m (J. VozARr et al., 1986). Vrt zastihol
dva litologicky i biostratigraficky odli$né su-
bory hornin, ktoré st navzijom oddelené tekto-
nickou liniou (J. VozARr et al., 1989). Z toho
vyplynula nutnost prehodnotif nielen stavbu
brusnickej antiklinaly, ale aj zistené sabory
hornin definovat ako nové litostratigrafické
jednotky.

Definicia litostratigrafickych jednotiek
Brusnicke savrstvie

Pomenovanie: Nazov bol odvodeny od lokality
Brusnik, osady situovanej cca 12 km na JV od
JelSavy, v juznej Casti Slovenského rudohoria,
v podcelku Zeleznicke predhorie, v zmysle geo-
morfologickej klasifikacie E. MAZURA—M.
Luknisa (1978).

Definicia: Subor hruboklastickych sedimentov
cyklickej stavby s vyraznym trendom zmen3o-
vania velkosti klastickych zfn smerom do nad-
loZia a prevladajucim fialovym a sjvofialovym
sfarbenim. V jeho vnutornej stavbe boli zistené
tri velké sedimentarne cykly hrabky okolo 100
i viac metrov, v ramci ktorych je vyrazne vyvi-
nuta cyklickost niZSieho radu. Vieobecne pre-
vladaji v spodnej éasti cyklov zlepence, vo
vrchnej pieskovee v striedani s prachovcami
a bridlicami. Len sporadicky st pritomné ne-
pravidelné vrstvy redeponovaného ryolitového
vulkanoklastického materialu a vo vrchnych
Castiach tretieho sedimentaéného cyklu plosne
malé SoSovky karbonatov s varirujlicim obsa-
hom ilovitej a prachovej primesi.

Stratotyp: Zarez cesty jv. od osady Brusnik
(schematizovany profil obr. 2).

Rozsirenie, hrubka, hranice: Brusnicke stvrstvie
je nma povrchu rozsirené na ploche cca 4 km
(kartograficky vymedzené na mape regidnu Ri-
mavskej kotliny 1:50000; M. ELECKO et al.,
1985), na oboch ramenach antiklinalnej $truk-
tary pri Brusniku. Jeho dalsie vyskyty si zname
z podlozia mezozoika v oblasti Liciniec, zistené
bansko-technickou éinnosfou. Do brusnickeho
savrstvia boli zaclenené i horizonty zlepencov
z bazilnych casti, ktoré boli pévodne prirado-
vané ku karbonu (M. MAHEE, 1954; L. SNOPKO
et al., 1970; J. CHMELiK—1J.JABLONSKY, 1964).
Dévodom bol zhodny facidlny vyvoj a pozvol-
né litologické prechody do nadloZnych pestro-
farebnych sedimentov. Odlisnost v zafarbeni je
ovplyvnena bezprostrednym podlozim (tmavé
fylity). Relativne obohatenie o kreme je odra-
zom predchadzajiceho prerusenia v sedimen-
tacii a do istej miery i recyklicity detritu (po-
dobny trend bol pozorovany i u sedimentov
gocaltovskej skupiny). Predpokladana hrabka
brusnickeho stvrstvia je okolo 400 m.

Vztah brusnickeho stvrstvia voéi podloziu je
uhlovo nesuhlasny, voéi nadloZiu charakterizo-
vany pozvolnymi prechodmi.

Litologicko-petrografickd charakteristika: Pod-
robnejsie je uvedena v praci A. VOZAROVA—
J. VozAr (1988) a v textovych vysvetlivkach
k regionu Rimavskej kotliny a prilahlej ¢asti
Slovenského rudohoria (D. Vass et al., 1986).

Vek a koreldcia: Biostratigraficky nebol vek
brusnickeho suvrstvia doloZzeny. Na ziklade
jeho pozicie pod spodnym triasom a litofacial-
neho charakteru sa predpoklada jeho permsky
vek. ZloZenim, facialnym vyvojom a charakte-
rom vulkanizmu je najviac podobné permu juz-
ného gemerika (golaltovska skupina), aviak
jeho spitost s nadlozim doklada jeho prislus-
nost k mezozoiku, predtym zaradovanému k si-
liciku, konkrétne k éiastkovej Supine Sloven-
skej skaly (J. MELLO—L. GAAL in J. BODNAR et
al., 1986). V zmysle dne$nych poznatkov prira-
dujeme toto mezozoikum k turnianskemu pri-
krovu (A. VozAROVA—IJ. VOzZAR, 1992), ale-
bo k tornaiku v zmysle madarskych autorov
(J. GRILL—S. KOVACs et. al., 1984 a dalsi).
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Turiecke suvrstvie

Pomenovanie: Podla rie¢ky Zapadny Turiec,
ktora prieéne narezava antiklindlnu Struktiru
pri Brusniku.

Definicia: Klasticka formacia, zloZena v preva-
he z &iernych fylitov, metasiltovcov, drobno-
zrnnych metapieskovcov, s textirnymi znakmi
turbiditovej sedimentacie. Z turbiditovych sek-
vencii st zachované najma facie T, _ .. Turbidi-
tové sedimenty T, _. obsahuju epizodické ulo-
Zeniny gravitaénych pradov (parazlepence, re-
deponované acidné vulkanoklastika) a sklzov
(olistostroma).

Stratotyp: Vzhladom na velmi nizky stupei
odkrytosti terénu bola za stratotyp turieckeho
savrstvia zvolena vrchna ¢ast Struktirneho vrtu
BRU-1 v hibkach od 11,6 az do 598,8 m. Vrt
bol situovany juzne od osady Brusnik, na za-
padnom svahu rie¢ky Zapadny Turiec, s uda-
nim polohy x = 1256035,40; y = 345096,98;
z = 254,69. Vrtné jadro je uloZené v skladova-
cich priestoroch GUDS.

Rozsirenie, hrubka, hranice: Na povichu vystu-
puje turiecke savrstvie v jadre brusnickej anti-
klinaly na ploche cca 1 km?. Priamu hrabku nie
je mozné odhadnif vzhladom na jeho tektonic-
ki redukciu. Od svojho bezprostredného pod-
.lozia, jury meliatika, je oddelené nasunovou
‘ plochou. NadloZim je brusnicke savrstvie, pri-
&om vzajomna hranica je uhlovo nesihlasna.

Litologicko-petrografickd charakteristika: Tu-
riecke suvrstvie vystupuje na povrchu na malej
ploche a vo velmi zle odkrytom teréne. Preto na
zaklade povrchovych vyskytov bolo vZdy opi-
sované ako savrstvie tmavych fylitov, podrad-
ne s medzivlozkami karbonatov, lyditov a me-
taryolitovych tufov. AZ profil ziskany vrtom
BRU-1 (obr. 3) dolozil vzajomné vzfahy jed-
notlivych litologickych ¢lenov a umoznil ho
definovaf ako olistostromovi flySovii formaciu.
Vrchna &asf profilu, az do hibky 70 m, je tvore-
na turbiditovymi telesami s faciami T, _.. Tato
relativne pokojna sedimentécia bola prerusena
katastrofickou olistostromovou sedimentaciou,
zachytenou v intervale 70 aZ 207 m. Vo vrchnej
¢asti olistostromy (interval 70—116 m) sa vy-
skytuju olistolity karbonatov velkosti radove
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desiatok metrov, medzi ktorymi je len malé
mnoZstvo tmavej, povodne pelitovej matrix.
Olistolity karbonatov su tvorené svetlymi re-
krystalizovanymi organodetritickymi varieta-
mi, tmavymi mikritickymi vapencami a modro-
sivymi kremitymi karbonatmi. V tmavych mik-
ritickych vapencoch bola najdena konodonto-
vé fauna rozpitia namar B — vestfal A (urené
F. EBNeroM in F. EBNER—A. VOZAROVA—
P. STRAKA—]J. VOZAR, 1990). Ostatna ¢ast olis-
tostromy aZ po hibku 207 m sa meni ¢o do
zloZenia olistolitov, ich velkosti i mnozstva pri-
blidajicej matrix. Olistolity, v prevahe decimet-
rovej velkosti (20—30 cm), s mimo karbona-
tov tvorené i bridlicami, prachovcami, silicitmi
a drobnozrnnymi pieskovcami. V olistolite kar-
bonatu z intervalu 136—146 m bola nijdena
zmie$ana konodontova fauna veku ems a na-
mur B—C, uréena taktiez F. EBNEROM (pred-
naska na V. celoslovenskej geologickej konfe-
rencii v Bratislave). V dal3ej ¢asti profilu mozno
uprostred jemnozrnnych turbiditov pozorovat
uloZeniny epizodickych gravitaénych prudov.
V intervale 250—350 m su nevyrazne gradacne
zvrstvené telesa redeponovanych hrubozrnnych
ryolitovych tufov a vulkanoklastickych dréb.
Podobne v intervale 497—541 m sa vyskytuji
gradaéne zvrstvené telesa parazlepencov, v kto-
rych prevlada intraformaény material. Ulomky
v nich s neopracované, velkosti od 1 do 10 cm.
Zlozené su z bridlic, prachovcov, acidnych vul-
kanitov, menej ¢asto z lyditov a karbonatov.
Stuibor metasedimentov turieckeho suvrstvia
bol postihnuty variskou regiondlnou metamor-
fézou, dosahujiicou poéiatky stupia facie zele-
nych bridlic (odhadovana teplota medzi 350—
400 °C). Kriticka mineralna asociicia je mus-
kovit + albit sprevadzana kremefiom, semigra-
fitom, malym mnoZstvom chloritu a rutilom.
Regionalna metamorf6za bola nizkotlakového
typu (okolo 2—3 kbar), na ¢o poukazuji b,
hodnoty muskovitov (b, = 8,994 A; s = 0,005;
n = 60; in C. MazzoLi—A. VOZAROVA, 1989)
s predpokladanym vysokotermalnym meta-
morfnym gradientom (okolo 45 °C/km).
Vek a koreldcia: Pre stratigrafické zaradenie
turieckeho stivrstvia bola uréujica konodonto-
v4 fauna veku namar B — vestfal A (F. EBNER
—A. VO0zAROVA—P. STRAKA—J. VOZAR,
1990).
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Obr. 2 Litostratigraficka schéma brusnickeho suvrstvia interpretovana na
zaklade profilu Brusnik—Chvalova (podla A. VOZAROVEJ—J. VOZARA, 1988)
Litolégia: 1 — tmavé fylity turieckeho suvrstvia (karbon), 2 — zlepence,
3a — piescité zlepence, 3b — piescité zlepence s primesou kyslého vulkanoklas-
tického materialu, 4 — pieskovce, 5 — striedanie pieskovcov a bridlic,
6 — bridlice, prachovce, pies¢ité prachovece, 7 — karbonatové bridlice, 8 —
rekrystalizované ilovité karbonaty so Zelezitym pigmentom, 10 — kvartérna
sutina,

Farba: 11 — tmavosiva, ¢ierna, 12 — svetlosiva, 13 — sivofialova, 14 —
fialova, 15 — sivobiela, Zltosiva, 16 — sivozelena,

Cykly: 17 — sedimentarne cykly hrabky okolo 100 m,

Litofdcie: A, — masivne nevrstevnaté zlepence; A, — stratifikované zlepence
s nevyraznym grada¢nym, horizontalne laminovanym alebo Sikmym zvrstve-
nim; A; — zlepencova vypli eroznych kanalov; dnova vypln koryt;
B — pieskovcova litofacia — korytové a rozlivové sedimenty; C — pieskovco-
vo-ilovcova litofacia — rozlivové sedimenty

Obr. 3 Schematizovany litologicky profil turieckeho suvrstvia vo vrte BRU-1
1 — tmavé fylity s laminami ¢iernych silicitov, 2 — tmavé fylity, 3 — laminova-
neé fylity, metaprachovce, 4 — drobnozrnné metapieskovce, Sa — fylity s vul-
kanoklastickou primesou; 5b — vulkanoklastické metadroby, 6 — tufoporfy-
roidy (redeponované acidné vulkanoklastika s turbiditovymi textirami),
7 — gradacne zvrstvené telesi metamorfovanych parazlepencov, 8—10 —
olistostroma: 8 — olistolity svetlosivych drobnokrystalickych véapencov,
9 — olistolity tmavosivych jemnekrystalickych ilovitych vapencov, 10 —
tmavosivé fylity s olistolitmi (velkosti dm radu) karbonatov, bridlic, laminova-
nych silicitov, prachovcov, pieskovcov, 11 — kvartérna sutina, 12 — vrchna
jura (meliatikum),. 13 — nalezy konodontov, 14 — ur¢ené mikrofloristické
spologenstva, 15 — nasunova linia







Konodontova fauna najdena v intervale
75—116 m a uréena F. EBNEROM (l.c.): Idio-
gnathoides cf. corrugatus (HARRIS a HOLLING-
SWORTH, 1933) — 1 ex.; Idiognathoides sp.
2 ex.; Streptognathodus vel.; Idiognathodus sp.
1 ex. V intervale 136—146 m bola najdena
zmie$ana konodontova fauna — Idiognathoides
sp. (namur B — vestfal A) a Polygnathus sp.
(stredny devon — turnén), urdena taktiez
F. EBNEROM. Stuibor vzoriek spracovanych mik-
rofloristicky (E. PLANDEROVA in J. VozAR et al.,
1989), pochadzajucich z intervalu 152,1 m az
558 m, preukazuji karbonsky vek rozpitia tur-
nén — vestfal A. Podla udajov E. PLANDERO-
VEJ (l.c.) vicSina zistenych spor poukazuje
jednoznaéne na karbénsky vek sedimentov.
Prevladaji formy spodnokarbénske — turnén-
sko-visénskeho veku. Casf sporomorfnych aso-
ciacii patri vichnému devonu (napr. Ancyspora
sp., Perotriletes tuberosus, Samarisporites trian-
gulus). Autorka povaZuje spodnokarbonske
a vrchnodevonske spoloéenstva za preplavené,
kedZe zistila i vyskyty druhov poukazujiicich na
vek namur A—B, alebo az namir B — vestfal
A (Anulatisporites bacatus Dys., JACH.).

Na zaklade litofacialneho vyvoja veku celej
sekvencie, zmieSaného charakteru konodonto-
vej fauny a mikroflory i charakteru texttrnych
znakov porovnavame turiecke suvrstvie so
strednokarbonskymi  flySovymi formaciami
znamymi z pohoria Szendré (A. VOZAROVA—
J. VozARr, 1990), konkrétne s formaciou Szen-
dr6 fylitov (podrobne opisanou v pracach
S. KovAcsa a Cs. PEROA, 1983 a S. KOvAcsa,
1987).

Zaver

Novovymedzené litostratigrafické jednotky
brusnickej antiklindly — brusnicke a turiecke
suvrstvie — predstavuji si¢ast vyssieho prikro-
vu, ktorého mezozoicka ¢ast bola pévodne za-
radovana k siliciku (3upina Slovenskej skaly;
J. MELLOo—L. GAAL in Geologickd mapa Ri-
mavskej kotliny 1:50000). V stéasnosti bol
vyjadreny nazor o prislu$nosti oboch savrstvi
k turnianskemu prikrovu (A. VozArovi—J.
VOzAR, 1992). Turiecke suvrstvie ma na zikla-
de litofacialneho vyvoja, veku a konodontovej
fauny vyraznu afinitu k dinaridnému alebo ju-

hoalpskému typu paleozoika. Korelované je
s formaciou Szendr6 fylitov z Rakaca, subjed-
notky v pohori Szendrd. Stupen regionalnej
premeny turieckeho sivrstvia zodpoveda facii
zelenych bridlic nizkotlakového typu. Jej varis-
ky vek je odvodzovany nepriamo, na ziklade
vyskytu tlomkov metamorfovanych bridlic
v zlepencoch brusnickeho stvrstvia, ktoré lezi
na turieckom savrstvi nestihlasne.
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New lithostratigraphic units in the Brusnik anticline

Summary

Two new lithostratigraphic units — Brusnik and Tu-
riec formations — have been defined in the Brusnik
anticline in the southern tract of the Slovenské rudo-
horie Mts. Both new formations are part of the Turfia
nappe.

The Brusnik Formation (Permian) is a coarse-
-clastic continental red-bed-type complex. It consists

of three major cycles whose grainsize markedly dimi-

nishes towards the top of the cycle. In addition to
quartz, it also contains detritus of mildly metamor-
phosed rocks (phyllites, metasandstones, rarely meta-
basalts, exceptionally carbonates) and intraformatio-
nal acid volcanics. Upwards, the Brusnik Formation
gradually passes into the overlying Lower Triassic
sediments of the Turiia nappe. The Brusnik Forma-
tion unconformably rests on Turiec Formation meta-
sediments.

The lithofacial evolution, age and conodont fauna
of the Turiec Formation suggest its strong affinity to
the Dinarid- or South Alpine-type Paleozoic. It can
be correlated with Szendré Formation phyllites in
Rakaca subunit in the Szendré Mts. (A. VOZAROVA
—J. VozAr, 1990).

The Turiec Formation is dominated by dark fine-
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-grained metasediments bearing signs of turbidite
sedimentation typical mainly of T, _ . facies. This sys-
tem is intercalated with multiple gradational-bedded
paraconglomerates and redeposited rhyolite tuffs.
A noteworthy phenomenon is a carbonate olistostro-
me containing mixed conodont fauna ranging in age
from Middle Devonian to Lower Carboniferous and
from the Namurian B—C to Westphalian A (F. Es-
NER et al., 1990).

The regional-metamorphic grade of the Turiec
Formation corresponds to the low-pressure-type gre-
enschist facies (C. MAzzoLi—A. VOZAROVA, 1989).
Its Variscan age was derived indirectly from metase-
diment fragments in Brusnik Formation conglomera-
tes.

Explanations to Figures

Fig. 1 Late Paleozoic in Brusnik anticline (map com-
piled after J. MELLO—A. VOZAROVA in D. Vass et al.,
1986)

1 — Neogene volcanics and sediments, 2 — Lower
Triassic: bedded quartzy sandstones, sandy shales,




shales with evaporites, carbonate shales, clayey lime-
stones; Middle Triassic: limestones, dolomites; 3 —
6 — Brusnik Formation: 3 — variegated sandy sha-
les, shales, locally interlayered with sandy carbonates,
4 — variegated sandstones and shales, 5 — fine- to
medium-grained sandstones locally interlayered with
conglomerates, in upper parts of the sequence with
intercalations of sandy shales, 6 — medium- and
coarse-grained sandstones, sandy conglomerates,
conglomerates, 7 — phyllites, fine-grained metasand-
stones of Turiec Formation (Namurian B—C to West-
phalian A), 8 — bedding, schistosity, 9 — fault,
assumed fault, 10 — reverse fault

Fig. 2 Lithostratigraphic scheme of the Brusnik For-
mation based on section Brusnik—Chvalova (after
A. VOZAROVA—IJ. VOZAR, 1988)

Lithology: 1 — Turiec Formation dark phyllites (Car-
boniferous), 2 — conglomerates, 3a — sandy conglo-
merates, 3b — sandy conglomerates with admixture
of acid volcanoclastic material, 4 — sandstones,
5 — alternating sandstones and shales, 6 — shales,
siltstones, sandy siltstones, 7 — carbonate shales,
8 — recrystallized clayey carbonates with ferruginous
pigment, 10 — Quaternary talus

Colour: 11 — dark gray, black, 12 — light gray,
13 — gray-violet, 14 — violet, 15 — gray-white,
yellow-gray, 16 — gray-green

Cycles: 17 — sedimentary cycles about 100 m thick.
Lithofacies: A, — massive, nonbedded conglomera-
tes, A, — stratified conglomerates with indistinct
graded, horizontal lamination of cross bedding,
A; — conglomerate filling of erosional channels, ri-
ver-bed filling, B— sandstone lithofacies — river-bed
and fan sediments, C — sandstone-claystone lithofa-
cies — fan sediments

Fig. 3 Schematized lithological section across Turiec
Formation in drillhole BRU-1

1 — dark phyllites with black silicite laminae, 2 —
dark phyllites, 3 — laminated phyllites, metasiltsto-
nes, 4 — fine-grained metasandstones, 5a — phyllites
with volcanoclastic admixture, 5b — volcanoclastic
metagraywackes, 6 — tuffoporphyroids (redeposited
acid volcanoclastics with turbidite structures),
7 — gradational-bedded bodies of metamorphosed
paraconglomerates, 8 — 10 — olistostromes:
8 — olistoliths of light-gray fine-crystalline limesto-
nes, 9 — olistoliths of dark-gray finecrystalline clayey
limestones, 10 — dark-gray phyllites with olistoliths
(tens of cm in size) of carbonates, shales, laminated
silicites, siltstones, sandstones, 11 — Quaternary ta-
lus, 12 — Upper Jurassic (Meliaticum), 13 — cono-
dont finds, 14 — identified microfloristic assembla-
ges, 15 — thrust line
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ALFONZ BUJNOVSKY—ONDREJ SAMUEL—PAULINA SNOPKOVA—STANISLAV K AROLI

Litostratigrafické vyhodnotenie mezozoika previtaného vrtmi
Ziavod-91, Borsky Jur-24 a Zahorska Ves-2

6 obr., 8 fototab. (I—VIII), angl. resumé

Abstract. The submitted article deals with the
biostratigraphy and facies of Mesozoic sediments
intersected by wells Zavod-91, Borsky Jur-24 and
Zahorska Ves-2. The latter intersected the Dachstein
Limestones (2910—2975 m, core No. 3) of Norian to
Lower Rhaetian age as well as Dachstein Dolomites
of Norian age (3045—3050 m, core No. 4). The cores
No. 5—10 (3116—3497.5 m) consist of Gutenstein
Limestones and Dolomites (Anisian).

The well Zavod-91 intersected only Zlambach
beds with anhydrite and laminated dolomite layers of
Upper Norian to Lower Rhaetian age (cores 1-—8,
3654—4300 m).

Like the foregoing well (Zavod-91), the well Bor-
sky Jur-24 also revealed dolomite breccias and fractu-
red dolomites (core No.4—6, 2583—2732m) of
Middle Triassic age underlying Tertiary sediments.

Uvod

V predloZenom prispevku si zhodnotené mezo-
zoické sekvencie vrtov Zavod-91, Borsky Jur-
-24 a Zahorska Ves-2, ktoré boli realizované
MND Hodonin a po litofacialnej a biostrati-
grafickej stranke spracované v ramci dohody
pracovnikmi Geologického ustavu D. Stira.
Predkladané vysledky nadvazujii na spracova-
né vrty Zavod-79 a Zavod-84 (A. BUINOVSKY
—O. SAMUEL, 1989), Zavod-85 a Zavod-87
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J ®Zavod
+ Malack
& ¥Zihorska Vesy
km0 20 o
== %
© A\° BRATISLAVA
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Obr. 1

(O. SAMUEL—A. BUINOVSKY—P. SNOPKOVA,
1989), Zavod-78, 88, 89 a Studienka-95 (O. Sa-
MUEL—A. BUINOVSKY—P. SNOPKOVA, 1991)

Pre uplnost uvadzame, Ze vrt Zavod-91 bol
lokalizovany 3 km zipadne od obce Zavod
(obr. 1, 2), Borsky Jur-24 2916 m jv. od vrtu
Borsky Jur-12*(obr. 1), kym vrt Zahorska Ves-2
1 km vychodne od obce Zahorska Ves
(obr. 1, 5).
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Litofacialna a biostratigraficka charakteristika
vrtu Zavod-91

Z mezozoickej sukcesie navitanej v podloZi ter-
ciérnych sedimentov (cca 3500 m) bolo odobra-
tych 8 vrtnych jadier z nasledovnych interva-
lov:

jadro €. 1 (3654—3662 m), vybrusy ¢. 1, 2, 3
jadro €. 2 (3729—3732 m), vybrusy ¢. 4, 5, 6, 7
jadro €. 3 (3797—3800 m), vybrusy €. 8, 9, 10
jadro ¢&. 4 (3872—3877 m), vybrusy €. 11, 12, 13,

14, 15
jadro €. 5 (4055—4058 m), vybrusy ¢. 16, 17, 18
jadro €. 8 (4295—4300 m), vybrusy €. 19, 20, 21

Vo vietkych skiimanych vrtnych jadrach boli
navitané horniny, ktoré po makroskopickej
stranke st v prevaznej miere tvorené svetlosi-
vym masivnym anhydritom, nepravidelne lami-
novanym dolomitom, pri¢om laminy s popre-
tthané a vicsinou 2—5 mm hrubé a ohybovo
(plasticky) deformované, miestami vytvarajice
drobné vrasy centimetrového radu. Miestami
sa vyskytuju brekciovité dolomity vyhojené
velmi jemnym bielym anhydritom, respektive
parakonglomeratmi (zlepence s podpornou
$truktarou matrix). St tvorené ulomkami a va-
lunmi zelenkastych a sivych ilovcov, menej kar-
bonatov (dolomitov?), subovalne alebo suban-
gularne opracované, s velkosfou 0,5—0,8 cm
(maximalne 4 x 2,5 cm), pri¢om zakladna hmo-
ta je pieséito-ilovita alebo prachovito-ilovita.

Dolomitové laminy st spravidla nepravidel-
ne rozpukané a vyhojené prevazne anhydritom,
menej karbonatom (kalcitom). Anhydrit je

krystalicky, rovnomerne zrnity; evidentne
predstavuje mladsiu fazu vyplne puklin. Struk-
tira je nematolepidoblasticka az lepidoblastic-
ka. Samotny dolomit je mikrokrystalicky.

Z makro- i mikroskopického vyskumu vy-
plyva, Ze cely skiimany interval je tvoreny mo-
notoénnym, prevazne rekrystalizovanym anhyd-
ritom s laminami dolomitu. Tieto horniny boli
pocas dalsich geologickych procesov postihnu-
té u¢inkami deformacie v podobe ohybovych az
mikrovrasovych §truktir. Napriek tymto fak-
tom moZzeme dedukovaf, Ze laminované variety
evaporitov si charakteristické tak pre plytko-
vodné, ako aj hibokomorské prostredie. V pr-
vom pripade (cf. S. KAROLI; in A. BUINOVSKY et
al.) ide o prostredie 3elfu, na ktorom ,,rastu* na
dne selenitové krystaly sadrovca, prevrstvené
laminami odlisného, obvykle dolomitového
materialu, ktory je odrazom lokalnych zmien
koncentracie solanky (sezonne vplyvy, pritok
sladkych voéd a i.). V druhom pripade ide
o klasticky material, transportovany do hlbsich
dasti sedimentaéného bazénu formou turbidit-
nych priadov. Mikrokrystalicky dolomit
a ulomky povodnych selenitov, zachovanych
napriklad v jadre €. 6, indikuju prostredie plyt-
kého 3elfu. V prospech tohto prostredia sa pri-
hovaraju aj polohy parakonglomeratov (vzor.
¢. 4, 6, 7) indikujice &innost pradov, priCom
terestricky material najpravdepodobnejsie po-
chadza z bariéry.

Z mineralov boli zistené fosfat, sericit, kre-
men, pyrit.

Z fosilnych organizmov boli pritomné ko-
lumnalie krinoidov, ihlice hub, prierezy ostra-
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kodov a ulomkov z lamelibranchiat, ako aj
velmi ojedinelé foraminifery. Palynomorfy sa
zastipené pomerne hojnym mnoZstvom. Boli
pozorované aj naznaky po bioturbacii.

Opisané horniny nemaji analdgiu na povr-
chu. V literatire sa uvadzaju ako najvyssia Gasf
zlambasskych vrstiev, sadrovcova poloha (Gyp-
slager; cf. E. Mossisovicz, 1868, str. 256), kym
z podloZia sa opisujit solonosné sedimentarne
polohy (cf. D. STur, 1871, str. 264—265). Je
pravdepodobné, Ze na povrchu anhydritové po-
lohy v zlamba3skych vrstvach nie st pozoro-
vatelné pravdepodobne z dévodu vylihovania,
ako je to napriklad v karpatskom keupri v jad-
rovych pohoriach. Pod evaporitmi, ktoré moze-
me pokladaf za su¢ast zlambasskych vrstiev,
pravdepodobne vystupuji halStatské vapence
halStatskej facialnej oblasti. K tomuto nazoru
nas opraviuje korelacia so zlambasskymi vrst-
vami halStatskej facidlnej oblasti v Severnych
vapencovych Alpach (porov. W. M. L. SCHUUR-
MAN, 1979), s ktorou ma opisované savrstvie
najviac spolo¢nych litofacialnych znakov i rov-
naku stratigraficki poziciu. Vek skiimanych
vrstiev bol stanoveny najma na zéklade palyno-
morf.

Z vrtu Zavod-91 sme na palynologicky vy-
skum odobrali 12 vzoriek z tmavych aZ &er-
nych ilovitych bridlic s anhydritmi, z evapori-
tov a zo sivozelenkavych ilovcov. Z 12 vzoriek
sme v piatich vzorkach nasli palynofléru, a to
z hibok 3800,0m — j.& 3: 42055m a?
4207,1 m — jadro &. 7.

Palynofléra bola dobre zachovana. Vo viet-
kych skimanych hibkach predstavuje pomerne
monoténnu asociaciu druhov, z ktorych pre-
vladaja rody zo skupiny Circumpolles, a to Pa-
racirculina, Praecirculina, Duplicisporites, naj-
ma viak Classopollis a Porcelispora. Zo spor sa
hojnejsie vyskytli rody Granuloperculatipollis,
Camerosporites a Ricciisporites. V asociacii pa-
lynoflory je hojne zastapeny rod Ovalipollis
a ojedinele rod Araucariacites a Leptolepidites.
Asociacia palynofléry s prevladanim rodov zo
skupiny Circumpolles, najma rodov Classopol-
lis, Ricciisporites a Ovalipollis nebola doteraz
najdena v tmavych sedimentoch z vrtov podlo-
Zia neogénu Viedenskej panvy. Predstavuje do-
teraz najmladSiu asociaciu vrchného triasu
v podloZi neogénu Viedenskej panvy.

Najbohatsia palynoflora bola zistena v hibke
3800,0 m a v hlbkach 4205,5m a7 4205,1 m.
V hibkach 4207,5 m az 4207,1 m bola palyno-
flora chudobnejsia.

V hibke 3800,0 m, j. &. 3, v evaporitoch bola
zistena palynoflora, v ktorej prevladaji pelové
zrnka rodu Ovalipollis a skupiny Circumpolles.
Zo skupiny Circumpolles sa hojnejsie vyskytli
rody Classopollis a Porcelispora. Len ojedinele
sa nasli trilétne spory v zastipeni druhov, ktoré
sa beZne vyskytuju v asociaciach palynoflory
vrchného triasu podloZia neogénu Viedenskej
panvy. Jedine druhy Granuloperculatipollis ru-
dis VENKATACHALA—GOCZAN, Cingulizonates
rhaeticus RHEINHARDT, Camerosporites pseudo-
verrucatus SCHEURING a Convolutispora cf. klu-
kiformis (N1LsON) SCHULZ maju stratigraficky
vyznam. S rozsirené najmai v réte, okrem dru-
hov Granuloperculatipollis rudis VENKATACHA-
LA—GOCZAN a Camerosporites pseudoverruca-
fus SCHEURING, ktoré sa vyskytuji uz od vrch-
ného keuperu. Ich vyskyt od vrchného keuperu
(vrchny norik—rét, vrchny karn—norik) uva-
dzaji B. W. SCHEURING, 1970, S. J. MORBEY,
1975, J. J. Lunp, 1977.

Zo skupiny Circumpolles najhojnejsi je rod
Classopollis s druhmi Classopollis sp., Classo-
pollis torosus (REISSINGER) BALME a Classopollis
classoides (PFLUG) POCOCK—IJANSONIUS, rod
Porcelispora s druhom Porcelispora longdonen-
sis (CLARKE) SCHEURING. Uvedené druhy si
rozsirené i v réte (S. J. MORBEY, 1975), ale
vyskytuju sa uz aj v keuperi, najmi v gipskeu-
peri (karn—norik) Svajéiarska (B. W. ScHE-
URING, 1970). Ojedinele s zastupené druhy
Paracirculina tenebrosa SCHEURING, Paracircu-
lina scurilis SCHEURING a Duplicisporites granu-
latus (LESCHIK) SCHEURING, ktoré st uvadzané
B. W. SCHEURINGOM (1970) z gipskeuperu (karn
—norik) Svajéiarska a T. ORLOWSKOU-
-ZWOLINSKOU, (1982) z gipsovych vrstiev Pol-
ska. Rod Ovalipollis je zastiipeny druhmi Ovali-
pollis ovalis (KrutzscH) KLAUS s rozsirenim
vrchny trias—jura a Ovalipollis minimus SCHE-
URING s rozsirenim vrchny karn—rét.

Na zaklade zistenej asociacie palynoflory
s prevladanim rodov Classopolis, Ovalipollis
a vyskytu druhov Granuloperculatipollis rudis
VENKATACHALA—GOCZAN, Cingulizonates
rhaeticus RHEINHARDT a Porcelispora longdo-
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Hojnostny vyskyt druhov a ich stratigrafické rozsirenie vo vrte Zavod-91

Druhy

4205,5 m

Stratigrafické rozSirenie

Anapiculatisporites parvispinosus LESCHIK

vrchny trias—lias

Baculatisporites commaumenis
(Cookson) R. Por.

vrchny trias

?Convolutispora klukiforma
(NILSON) SCHULZ

rét—lias

Cingulizonates rhaeticus
(RHEINHARDT) SCHULZ

rét—spodny lias

Granuloperculatipollis rudis
VENKATACHALA—GOCZAN

vrchny norik—rét, vrchny rét

Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAND 0 rét, vrchny rét
Microreticulatisporites fuscus NILSON — rét

Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH) KLAUS 0 vrchny trias—jura

Ovalipollis minimus SCHEURING — vrchny karn—rét
Enzonalasporites obliquus LESCHIK keuper

Paracirculina tenebrosa SCHEURING vrch. gipskeuper—schilfsandstein
Paracirculina scurilis SCHEURING gipskeuper (karn—norik)
Paracirculina maljawkina KLAUS — vrchny trias

Praecirculina cf. granifer (LESCHIK) KLAUS g‘gsrl:lc:;:;ﬁk)

Porcelispora longdonensis = vrch. gipskeuper

(CLARKE) SCHEURING i (vrchny karn—norik—sp. rét)
Duplicisporites granulatus vrch. gipskeuper—schilfsandstein
(LESCHIK) SCHEURING (vrch. karn—norik)
Camerosporites pseudoverrucatus vrch. gipskeuper—schilfsandstein
SCHEURING (vrch. karn—norik)

(C]éf:fj’s’;”[’)': it 0 | vrchny nérik—rét

Classopollis torosus (REISSINGER) BALME = vrchny norik—krieda
Gl il gy P

Classopollis sp. 0 rét—krieda

%{ﬂz’vﬁ:i argaenteaeformis » e Tins

Cerebropollenites macroverrucosus o

(THG.) SCHULZ = réi—lias

Araucariacites australis COOKSON — rét—lias

Vyskyt: — ojedinely, = pravidelny, + hojny, 0 velmi hojny

Pocet: 1—2 35 6—10




nensis (CLARKE) SCHEURING predpokladame, Ze
evapority v hibke 3800,0 m sedimentovali v ob-
dobi najvrchnejdiecho noriku a7 rétu (hranica
norik—rét).

Asociacia palynoflory s prevladanim rodu
Classopollis a Ovalipollis svedéi o teplych a su-
chych paleoekologickych podmienkach poéas
sedimentécie evaporitov. Rod Classopollis ma
svoje pribuzenské vzfahy k botanickej celadi
Cheirolepidaceae, ktora podla W. A. VACHRA-
MIEJEVA (1970) reprezentuje skupinu drevna-
tych ihliénatych rastlin, ktoré rastli za suchej
a teplej klimy. Vyskyst tejto mezozoickej éelade
ihlicnatych rastlin je znamy zo spodného rétu
aZ vrchnej kriedy. Je odrazom paleogeografic-
kych zmien, sprevadzanych transgresivnymi
a regresivnymi fazami prostredia.

_Asocidcia palynoflory zistena z evaporitov
hlbky 3800,0 m — j.&. 3 sa zhoduje s asocia-
ciou, ktori zistila T. ORLOWSKA-ZWOLINSKA
(1983) v hornych vrstvach gipsovych (vrchny
norik—rét) a vo vrstvach drawnieskych a jar-
kowskych (rét).

V rozmedzi hibok 4205,5 m a7 4207,1 m sme
zistili asociaciu palynofléry rovnakého zloze-
nia. V nej, podobne ako v hibke 3800,0 m,
prevladaji pelové zrnka zo skupiny Circumpol-
les, najma rod Classopollis s druhmi Classopol-
lis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY, Classopollis
classoides (PFLUG) Pocock-JANsoNIUS, Classo-
pollis cf. torosus (REISSINGER) BALME a rod Por-
celispora s druhom Porcelispora longdonensis
(CLARKE) SCHEURING. VedIa druhov rodu Clas-
sopollis je hojny aj rod Ovalipollis s druhmi
Ovalipollis ovalis (KrRuTZSCH) KLAUS, O. mini-
mus SCHEURING a O. pseudoalatus (THIERGART)
SCHUURMAN. V porovnani s asociaciou paly-
nofléry najdenou v hibke 3800,0 m sa v rozme-
dzi skimanych metrov vyskytol aj druh Riccii-
sporites tuberculatus LUNDBLAND. Tento druh,
podla viacerych autorov (J. J. Lunp, 1976,
1977, T. ORLOWSKA-ZWOLINSKA, 1983, S. J.
MoreEy, 1975), sa vyskytuje v réte, najmi vo
vrchnom réte, spolu s druhmi Rhaetipollis ger-
manicus SCHULZ a Limbosporites lundbladii
NiLsoN. Tie sa v skimanych tmavych ilovcoch
s anhydritmi nevyskytli. Vedla druhu Ricciispo-
rites tuberculatus LUNDBLAND sme zistili druhy
s rozSirenim v réte aZ liase (Leptolepidites arga-
enteaeformis BOLCHOVITINA, Araucariacites

australis COOKSON, Cerebropollenites macrover-
rucosus (THG./SCHULZ) a v réte (Microreticula-

«tisporites fuscus NILSON). Druh Ricciisporites

tuberculatus LUNDBLAND bol najdeny prvykrat
vo vrchnotriasovych sedimentoch Zapadnych
Karpat.

Na zaklade hojného vyskytu druhov Classo-
pollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY, Ricciispori-
tes tuberculatus LUNDBLAND, Ovalipollis ovalis,
O. pseudoalatus (THIERGART) SCHUURMAN
a ojedinelého vyskytu druhov rodov Cerebra-
pollenites, Araucariacites mézeme tmavé ilovce
s anhydritmi (hibka 4205,5—4207,1 m) zaradit
uz do rétu, najmi do spodného rétu.

Asocidcia palynoflory je korelovatelna
s asociaciou Corolina ( Classopollis) meyeriana
— 1V, ktori uvddza T. ORLOWSKA-ZWOLINSK A
(1982) zo spodného rétu Polska (vrstvy draw-
nienske aZ zbaszyniecke).

Na ziklade korelacie ziskanej asocicie
s asociaciou, ktort uvadza W. M. L. SCHUUR-
MAN (1979) zo zlambasskych vrstiev halstatskej
facie v Severnych vapencovych Alpach Rakas-
ka, zistujeme, Ze sa asociécie zhoduji. Podobne
ako v zistenej asociacii, aj autor uvadza hojny
vyskyt druhov Classopollis meyeriana (KLAus)
DE JERSEY, Ovalipollis pseudoalatus (THIER-
GART) SCHUURMAN, Ricciisporites tuberculatus
LUNDBLAND a Granuloperculatipollis rudis VEN-
KATACHALA—GOCZAN. Vo vrchnom triase Za-
padnych Karpat asociaciu palynoflory s pre-
vladanim rodu Classopollis zistila E. PLANDE-
ROVA (in E. PLANDEROVA—P. SNOPKOVA, 1988)
v tmavych az Ciernych bridliciach lokality Fur-
koska (Velka Fatra). Tuto asociiciu autorka
radi do spodného rétu. Od asociicie zistene;j
v tmavych bridliciach skiimaného vrtu sa lii
tym, Ze asocidcia ziskana z tmavych bridlic
lokality Furkoska je tvorena vyluéne druhmi
rodu Classopollis. Znamena to, e pocas sedi-
mentacie tmavych bridlic lokality Furkoska
museli existovaf, ako autorka uvadza, extrém-
ne suché paleoekologické podmienky.

Z rozboru asociacii palynoflory ziskanych
zevaporitov a tmavych ilovcov medzi anhydrit-
mi vrtu Zavod-91 a z korelacie s vysledkami
susednych oblasti sme zistili:

1. Asociiciu palynofléry z hibky 3800,0 m,
J-€. 3, ktora poukazuje na to, e evapority sedi-
mentovali v obdobi najvrchnejsieho noriku az
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spodného rétu (hranica norik—rét). Charakte-
ristické su druhy: Granuloperculatipollis rudis
VENKATACHALA—GOCZAN, Camerosporites
pseudoverrucatus SCHEURING, Cingulizonates
rhaeticus RHEINHARDT, Classopollis spp., Clas-
sopollis torosus (REISSINGER) BALME, C. classo-
ides (PFLUG) POCOCK—JANSONIUS, Porcelispora
longdonensis (CLARKE) SCHEURING, Paracirculi-
na tenebrosa SCHEURING a Ovalipollis ovalis
(KrutzscH) KLAus. Pocas sedimentacie evapo-
ritov bola klima tepla a suchsia.

2. V rozmedzi hlbok 4205,5 m—4207,1 m je
asociacia palynoflory rovnakého zloZenia. Po-
ukazuje na to, ze tmavé ilovce s anhydritmi
sedimentovali uz v réte. Vyskyt druhu Riccii-
sporites tuberculatus LUNDBLAND a Classopollis
meyeriana (KLAUS) DE JERSEY hovori za spodny
rét. Charakteristické su druhy: Classopollis
meyeriana (KLAUS) DE JERSEY, Ricciisporites tu-
berculatus LUNDBLAND, Classopollis spp., Ova-
lipollis pseudoalatus (THIERGART) SCHUURMAN,
Araucariacites australis CoOKSON a pod. Paleo-
ekologické pomery na suchej zemi pocas sedi-
mentacie tmavych ilovcov boli podobné ako
pocas sedimentacie evaporitov. Na zaklade ust-
neho oznamu prof. M. MiSika boli vo Skvrni-
tych vapencoch zistené belemnity, ¢o by indiko-
valo zasahovanie sedimentéacie §kvrnitych va-
pencov az do spodného liasu.

Litofacialna a biostratigrafickd charakteristika
vrtu Borsky Jur-24 ¢

Z predneogénneho podloZia opisovaného vrtu
boli vyhodnotené len tri jadré, a to z hibky 2583
— 2586 m (j. &. 4), 2661—2666 m (j.¢. 5) a 2730
2732 m (j. & 6). V intervale 2583—2586 m
boli navftané dolomitické brekcie s ilomkami
do 1,5 cm, priom alomky s &iastocne zaoble-
né. Matrix tvori dolomikrit s euhedralnymi
kryStalmi. Porozita je brekciovitd a interkrys-
talinna.

V hibkach 2661—2666 m a 2730—2732 m
bol zisteny rekrystalizovany dolomit sive;j farby
s interkrystalinnou a frakturanou porozitou.
Z mineralov je miestami (v zhlukoch) pritomny
pyrit.

Z fosilnych organickych zvyskov boli zistené
prierezy ostrakodov a koprolity, v dosledku

38

&oho o ich veku uvazujeme len na zaklade ana-
légie s dolomitmi jadrovych pohori (stredny
—vrchny trias).

Litofacialne a biostratigrafické vyhodnotenie
vrtu Zahorska Ves-2

Z mezozoickych sekvencii z podlozia miocén-
nych sedimentov bolo odobranych v uréitych
intervaloch 8 jadier (j. &. 3—10) v rozsahu 1970
—3497,5 m.

V hibke 2970—2976 (jadro &. 3) bol navitany
dachsteinsky vapenec. Ide o fraktarové vapen-
ce s otvorenymi i uzatvorenymi fraktirami.
Casté st i karbonatové brekcie s ulomkami do
2 cm. Su Giastoéne rekrystalizované s krystali-
nitou® 0,23 a 0,345 mm. Porozita dachstein-
skych vapencov je interkryStalinna, brekciovita
a matrixova. Utrzky vapnitych hab a Tubiphy-
tes obscurus MAsSLOV v biolitoch poukazuji na
naznaky rifovej povahy. Vek vapencov bol sta-
noveny na zaklade foraminifer, reprezentovany
druhom Endothyra elegans SALAJ, BORZA et
SAMUEL (karn—nor), Trochammina almtalensis
KOEHN—ZANINETTI (karn—rét), Permodiscus
sp. (cf. P. ex gr. praecommunis SALAY), BORZA et
SAMUEL (nor—reét).

Dachsteinské dolomity boli zistené v hibke
3045—3050 m (jadro &. 4) a v hibke 3116,4 m
(jadro &. 5). Opisované dolomity st fraktirové
s otvorenymi fraktirami, Casto rekrystalizova-
né velkosfou zin 0,115—0,23 mm. Zriedkavej-
Sie sa vyskytuja dolomikrosparity, dolomikrity,
brekciovité dolomity s dobrou puklinovou po-
rozitou. Zriedkavejsie je pritomna interkrySta-
linna a matrixova porozita. Vrchnotriasovy vek
dachsteinskych vapencov a dolomitov urluje
uvedena asociacia, ku ktorym v hibke 3049,4 m
pristupuji druhy Glomospirella ex gr. schengi
Ho (stredny—vrchny trias) a Glomospirella fat-
rica MICHALIK, JENDREJAKOVA et BORZA (vrch-
ny trias).

Gutensteinské vrstvy boli zistené v hibke
3117,7—3497,5 m (jadra &. 5—10). Podla ma-

+ Pod krystalinitou rozumeji autori najmensi rozmer
najvicsieho §tudovaného krystalu vo vybruse (cf. ELF
AQUITAINE, 1977, str. 15).




!
I

o i
: ?

> .
s

C~

+ O ZV-2
*  Zdahorskda Ves

A%

R

11 0 1km
: NS
vy

kro- i mikroskopickej stranky ich mozno cha-
rakterizovaf ako fraktirové, mikritické
a mikrosparitické vapence s ostrakédovou,
echinodermatovou i foraminiferovou mikrofa-
ciou. Z foraminifer boli identifikované Glomo-
spirella sp. (cf. G. ex gr. schengi Ho) — stredny
—vrchny trias, Frondicularia woodwardi How-
CHIN (anis—rét), Dentalina hoi TRIFONOVA (anis
—norik), Tetrataxis inflata KRISTAN (anis—
rét), ? Pilaminella sp., Nodosaria sp. Pomerne
Casty je Erlandia tintiniformis (Mi$ik). Hoci ani
jeden z identifikovanych druhov nema uz3i stra-
tigraficky diapazén, domnievame sa (hlavne na
zaklade analogie z inych oblasti), ze predmetné
vrstvy st aniského veku. K tektonickej prislus-
nosti nie je mozné vyjadrit sa jednoznaéne z do-
vodu netplného vrstevného sledu (chyba stred-
ny trias—Iladin). MoZno jedine usudzovat, Ze
ide o vy3si prikrov.

Zaver

V sérii €lankov autori (1. ¢.) postupne spracovali

po litofacialnej i biostratigrafickej stranke me-
zozoické sekvencie zo Strukturnych vrtov

z podlozia neogénnych sedimentov Viedenske;j
panvy. Podobne ako v predchadzajicich pra-
cach, autori aj v tomto prispevku podavaji
zakladnt litofacidlnu charakteristiku i strati-
graficki poziciu navitanych mezozoickych sek-
vencii a pokial to vysledky $tudia dovoluju,
vyslovuji sa aj k tektonickej, respektive facial-
nej oblasti, ku ktorej analyzované mezozoické
sekvencie patria. Predpokladame, 7e dosiahnu-
té vysledky umoznia objektivizaciu doterajsej
interpretacie o celkovej geologickej stavbe pod-
loZia Viedenskej panvy.

Vo vrte Zavod-91 boli prakticky v celom
hibkovom intervale (3654—4300 m) navftané
horniny, ktoré su v prevaznej miere tvorené
svetlosivym masivnym anhydritom, nepravidel-
ne laminovanym dolomitom, respektive brek-
ciami dolomitov alebo polohami vapencov. Po-
vazujeme ich za sicast zlambasskych vrstiey
(sadrovcova poloha — Gypslager) a pripisuje-
me im vrchnonoricky aZ spodnorétsky vek.

Vo vrte Borsky Jur-24 bolo v intervale 2583
—2732 m navitané len monoténne savrstvie,
skladajuce sa vo vrchnej Casti najmi z brekcio-
vitych dolomitov (jadro &. 5) a 2730—2732 m
(jadro €. 6) frakturované dolomity. Vzhladom
na nedostatok biostratigrafickych podkladov
pripisujeme im len na zaklade analogie s dolo-
mitmi v jadrovych pohoriach stredno- a7 vrch-
notriasovy vek.

Vo vrte Zahorska Ves-2 boli preukazané
dachsteinské vapence (jadro & 3, 2970—
2975 m), kym v ich podlozi dachsteinské dolo-
mity (jadro ¢. 4; 3040—3045 m). Pripisujeme
im noricky az spodnorétsky vek. Od hibky 3115
—3120 m (jadro &.5) az do 3495—3497,5m
(jadro ¢&. 5—10) boli zistené gutensteinské va-
pence a dolomity. Podla mélo preukaznych
paleontologickych adajov, najmi viak na za-
klade analégie v inych oblastiach ich zaraduje-
me do anisu. Pokial ide o ich prislusnosf k tek-
tonickej jednotke, nie je mozné vyjadrif sa jed-
noznacne z dévodu nelplného vrstevného sle-
du. Mozno jedine usudzovat, ze ide o vyssi
prikrov. .
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Lithostratigraphic Evaluation of Mesozoic Sequences from Structural Wells

Zavod-91, Borsky Jur-24 and Zahorska Ves-2

Summary

The authors (1. c.) were gradually performing lithofa-
cies and biostratigraphic studies of Mesozoic sequen-
ces from structural wells in the basement of the Vien-
na Basin Neogene sediments. The results were publi-
shed in several articles. In the present one the authors
inform about basical lithofacies characteristics and
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stratigraphic position of the drilled Mesozoic sequen-
ces. As far as enabled by the resulting data, the au-
thors also deal with the tectonic or facies areas repre-
sented by the analyzed Mesozoic sequences. We sup-
pose that the results will enable a more objective
interpretation of the general geological structure of
the Vienna Basin basement.
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In the well Zavod-91, in practically the entire dril-
ling depth interval (3654—4300 m) rocks are mostly
composed of ligh-grey massive anhydrite, irregularly
laminated dolomite — dolomite breccia or limestone
layers. They are regarded as part of the Zlambach
Member (a gypsum layer — Gipslager) and ranged to
the Upper Norian — Lower Rhaetian.

In the well Borsky Jur-24, in the depth interval of
25832732 m, only a monotonous sequence waw dril-
led, consisting in its upper part mainly of brecciated
dolomites (drill core No. 5), and the interval of 2730
—2732 m (drill core No. 6) comprises fractured dolo-
mites. Because of the lack of biostratigraphic data
they are ranged to the Middle — Upper Triassic on
analogy with dolomites in core mountains.

In the well Zahorska Ves-2 (drill core No. 3; 2970
—2975 m) the Dachstein limestones are underlain by
the Dachstein dolomites (drill core No. 4; 3040—
3045 m). They are ranged to the Norian — Lower
Rhaetian. The depth interval from 3115—3120 m
(drill core No.5) to 3495—-3497.5m (drill cores
No. 5—10) comprises the Gutenstein limestones and
dolomites. They are on analogy with other areas
ranged to the Anisian because of insufficient paleon-
tologic data. As for the tectonic unit, because of the
incomplete bed sequence, they are supposed to repre-
sent a higher nappe.

Vysvetlivky k tabulkam palynofiory z vrtu Z-91
(V3etky mikrofotografie st zvacsené 1000 x )

Tab. I

Obr. | Camerosporites pseudoverrucatus SCHEURING,
hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. & 348/89.

Obr. 2 Granuloperculatipollis rudis VENKATACHALA
—G6CczZAN, hibka 3800,0 m, j.&. 3, inv. €. 348/89.
Obr. 3 Baculatisporites comaumensis (COOKSON)
R. Por., hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. &. 348/89.

Obr. 4—5 Microreticulatisporites  fuscus NILSON,
hibka 4205,5 m, j.&. 7, inv. & 353/89.

Obr. 6 Aratrisporites sp., hibka 4205,1 m, j.&. 7, inv.
¢. 354/89.

Obr. 7 ? Convolutina klukiformis (NILSON) SCHULZ,
hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. &. 348/89.

Obr. 8 ? Cingulizonates rhaeticus RHEINHARDT, hib-
ka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. ¢. 348/89.

Tab. II

Obr. 1 Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAND, hibka
4205,1 m, j.¢. 7, inv. ¢. 354/89.

Obr. 2 Ovalipollis pseudoalatus (THG.) SCHUURMAN,
hibka 4207,5 m, J-€.7, inv. ¢. 354/89.

Tab. III

Obr. 1 Ricciisporites tuberculatus LUNDBLAND, hibka
4205,5m, j.¢. 7, inv. €. 353/89.

Obr. 2 Ovalipollis pseudoalatus (THG.) SCHUURMAN,
hlbka 4207,5 m, j.¢€. 7, inv. €. 354/89.

Obr. 3 Ovalipollis ovalis (KrRuTzsch) KLaus, hibka
3800,0 m, j.€. 3, inv. ¢. 348/89.

Tab. IV

Obr. 1—2 Ovalipollis  pseudoalatus  (KRUTZSCH)
SCHUURMAN, hibka 4205,5 m, j.¢. 7, inv. €. 353/89,
354/89.

Obr. 3—4 Porcelispora  longdonensis ~ (CLARKE)
SCHEURING, hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. ¢. 348/89.
Obr. 5 Classopollis classoides (PFLUG) POCOCK—
Jansonius, hibka 4205,5 m, j.€. 7, inv. ¢. 357/89.
Obr. 6 Classopollis sp., hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv.
&. 348/89.

Obr. 7 Classopollis classoides (PFLUG) POCOCK—
JANsontus, hibka 4205,5 m, j.¢. 7, inv. é. 357/89.

Tab. V

Obr. | Anapiculatisporites parvispinosus LESCHIK,
hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. & 348/89.

Obr. 2—3 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hibka 4205,1 m, j.¢&. 7, inv. &. 354/89.

Obr. 4—5 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hibka 4205,1 m, j.€. 7, inv. & 354/89.

Obr. 6 Classopollis sp., hlbka 3800,0 m, j.¢. 3, inv.
¢. 348/89.

Obr. 7—9 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hlbka 4205,1 m, j.¢. 7, inv. &. 354/89.

Obr. 10 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hibka 4205,1 m, j.¢. 7, inv. & 354/89.

Obr. 11 Classopollis sp. (TETRADA), hlbka 4205,1 m,
j.€.7, inv. & 354/89.

Tab. VI

Obr. | Paracirculina tenebrosa SCHEURING, hibka
3800,0 m, j.¢. 3, inv. ¢. 348/89.

Obr. 2 Praecirculina cf. granifer (LESCHIK) KLAUS,
hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. ¢. 348/89.

Obr. 3 Paracirculina maljawkinae KLAUS,
4205,1 m, j.¢. 7, inv. &. 354/89.

Obr. 4 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hibka 4205,1 m, j.€. 7, inv. &. 354/89.

Obr. 5 Duplicisporites cf. granulatus (LESCHIK)
SCHEURING, hibka 3800,0 m, j.¢&. 3, inv. & 348/89.
Obr. 6—9 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hibka 4205,5 m, j.¢. 7, inv. & 353/89.

Obr. 10 Classopollis cf. torosus (REISINGER) BALME,
hibka 3800,0 m, j.¢. 3, inv. ¢. 348/89.

Obr. 11 Classopollis sp., hibka 4205,1 m, j.&. 7, inv.
¢. 354/89.

hibka
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Obr. 12 Classopollis meyeriana (KLAUS) DE JERSEY,
hibka 4205,1 m, j.&. 7, inv. & 354/89.

Obr. 13 Classopollis torosus (REISINGER) BALME, hib-
ka 4205,1 m, j.¢. 7, inv. & 354/89.

Obr. 14—15 Classopollis cf. classoides (PFLUG) Po-
CocK—JANSONIUS, hibka 4205,5 m, j. &. 7, inv. &. 353/
89.

Tab. VII
Obr. 1—2 Granuloperculatipollis rudis VENKATACHA-
LA—GOczaN, hibka 4205,5 m, j.¢. 7, inv. &. 353/89.

Tab. VIII
Obr. 1—2 Araucariacites australis CooksoN, hibka
4205,5m, j.€. 7, inv. €. 353/89, 354/89.
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ANNA ONDREJICKOVA

Jurské radiolarie z vrtu Bru-1 (Brusnik)

1 fototab. (IX)

Abstract. The article gives evidence based on
identified radiolarians that Paleozoic units in Brusnik
anticline intersected by drillhole BRU-1 are underlain
by Jurassic rocks. The species Eucyrtidiellum unuma-
ensis (Y A0) from a depth of 918.2 m suggests that the
sediments are Bathonian — Oxfordian in age.

Uvod

Za 1ucelom sktmania stratigrafie a tektoniky
brusnicke‘j antiklinaly bol v oblasti Rimavskej
kotliny hlbeny vrt pri obci Brusnik, oznaceny
BRU-I1. Jeho ciefom bolo ziskaf udaje o vnu-
tornej stavbe brusnickej antiklinaly a objasnif
postavenie silicika a jeho vzfahu ku gemeriku
(J. VozARr et al., 1989, A. VozArovi—J. Vo-
ZAR, 1990.

Vrt prenikol dvoma litologicky i tektonicky
odlisnymi sibormi hornin s pestrym vyvojom
olistostromovej sedimentacie (profil a litologia
su uvedené v pracach J. VozAr et al., 1989,
A. VOZAROVA—I]. VOzZAR, 1990).

Vrchnd &ast horninového komplexu (hibka
15—598,8 m) tvori sibor metasedimentov, kto-
ry predstavuje distalny fly$ s telesami turbidit-
nych zlepencov a niekolkymi polohami olistoli-
tov karbonatov s konodontmi vrchnokarbon-
skeho veku. Okrem karbonatov si hojné sili-
ciklastické olistolity — bridlice, prachovce,
pieskovce, mene;j silicity.

Spodn &as profilu (hibka 598,1—1042,8 m)
predstavuje opaf typ olistostromovej sedimen-
tacie. Telesa bazaltov sa striedaji s hrubo-
zrnnymi brekciami, v ktorych si ilomky ryoli-

tov. V podlozi sa vyskytuji jemné sedimenty
— tmave bridlice a silicity s epizodicky sa obja-
vujicimi telesami intraformacnych parazlepen-
cov.

Z vrchnej Casti profilu boli vzorky na radio-
larie z kremitych karbonatov odobraté v nasle-
dujicich hibkach: 75,0—76,0, 84,0—85,0,

89,1—90,1, 96,2—98,0, 100,0—101,0,
103,0—104,0, 106,5—107,0, 107,0—108,0,
109,0—110,0, 114,0—115,0, 394,4—394.8,

411,0—412,0 m. Karbonaty boli rozpistané
podla metodiky P. DE WEVERA—W. RIEDELA
et al. (1978). Z tohto suboru sa v hlbke
100,0—101,0 m nasiel 1 exemplar nedokonale
zachovaného konodonta, radiolarie sa nenasli.

Zo spodnej ¢asti profilu — z tmavych ilovi-
tych silicitov — sa odobrali vzorky z nasleduji-

cich hibok: 841,0—842,0, 852,0—853,0,
868,3—869,5, 871,0—872,0, 892,0—893,0,
899,0—902,0, 903,0—904,3, 930,8—931,8,
960,6—961,6, 974,8—975,8, 1001,0—1002,0,

1010,0—1011,0, 1040,3—1041,2 m. PodIa uve-
denej metodiky sa v prvej faze rozpustania ne-
ziskal Ziaden organicky material. Na zaklade
vybrusov, ktoré poskytla A. Vozarova, sa po-

RNDr. A. ONDRENIEKOVA, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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tvrdilo, ze¢ v dvoch vzorkach z hibky 918,2
a 922,5m sa nachadzaji schranky radiolarii.
Rozpusfanim v zriedenej kyseline fluorovodi-
kovej sme ziskali z jednej z nich (z hibky
918,2 m) 4 kusy radiolarii (tab. IX). Tato chu-
dobna asociacia dava len oklieStené mozZnosti
uizkej stratifikacii vrstiev. Nedokonalé zachova-
nie schranok nedovoli u troch z nich presnejsiu
identifikaciu ani rodovej prislusnosti, nakolko

Nassellaria EHRENBERG, 1875

schranky nie st uplné a chybaju im dolezité
identifika¢né znaky. Daji sa zaradif do radu
Spumellaria a s najviacsou pravdepodobnostou
predstavuju 2 rody: ? Praeconocaryomma sp.
a ? Archaeospongoprunum sp. Jeden exemplar,
ktory je najlepsie zachovany, patri k radu Na-
ssellaria. Priradujem ho k druhu Eucyrtidiellum
unumaensis (Y A0, 1979).

Eucyrtidiaellumidae BAUMGARTNER, 1984
Eucyrtidiellum BAUMGARTNER, 1984 (Typicky druh: E. unumaensis Y A0, 1979)

Eucyrtidiellum unumaensis (Y A0, 1979)
Tab. IX, fig. 1—2

1979 Eucyrtidium (?) unumaensis Y A0, n.sp. — YA0: p. 39, Tab. 9, fig. 1—I11.
1981 Eucyrtidium (?) unumaensis Y Ao, 1979 — R. N. KocHER: p. 67, Tab. 13, fig. 15.
1984 Eucyrtidiellum unumaensis (YA0) — P. O. BAUMGARTNER: p. 765, Tab. 4, fig. 6 (cum syn.)

Material: Jeden exemplar.

Poznamky: Jediny exemplar s Ciastocne
narusenou skulptirou a chybajicim rohom na
cefalise, svojim habitom, po¢tom komorok
a stavbou cefalisu a téraxu pripomina E. ptyc-
tum RIEDEL et SANFILIPPO, ku ktorému som
dany exemplar povodne priradila (A. ONDRE-
JIEKOVA, 1989 in J. VOzZAR et al., 1989). Chyba-
jace vyrazné longitudinalne rebra na abdome-
ne, ktorymi sa E. ptyctum 1isi od E. unumaensis,
som povazovala za sekundarny znak — poruse-
nie schranky. K tymto ivaham ma viedol aj ten
fakt, Ze E. unumaensis (Y AO) nie je takym frek-
ventovanym druhom v jurskych asociaciach te-
tydnej oblasti, ako E. ptyctum a doteraz nebol
znamy ani z nasho uzemia. Po opdtovnom pre-
skiimani vsetkych aspektov i faktu, Ze som
E. unumaensis nasla na lokalite Bohufiovo (si-
licky prikrov, vek kelovej — oxford, A. ON-
DREJICKOVA, 1990) 2 mohla som Studovany
exemplar dobre porovnaf, priradujem ho
k uvedenému druhu.

Stratigrafické a geografické rozsirenie:
E. unumaensis bol pévodne opisany z oblasti
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Inuyama zo stredného Japonska (A. Yao,
1979) bez presného stratigrafického zadelenia.
V neskorSich pracach japonskych autorov je
uvadzany v asociaciach zaradovanych do stred-
nej jury. R. N. KocHer (1981) ho uvadza
z biochronozony I az 111 (Taliansko—juZné Al-
py), ¢o podla neho zodpoveda vrchnému kelo-
veju az kimeridZzu. Nazdavam sa vsak, ze do
kimeridZu tento druh nesiaha. P. O. BAUMGAR-
TNER (1984) uvadza rozsirenie tohto druhu
v zénach AO—B, v jednotkovych asociaciach 0
—38, ¢o zodpoveda batu aZ oxfordu.

Vyskyt: v ilovitych tmavych silicitoch, vo
vrte BRU-1, hibka 918,2 m.

Zaver

Vrt BRU-1 prenikol dva litologicky a tektonic-
ky odlidné subory hornin, z ktorych boli odo-
brané vzorky na zistenie obsahu radiolarii.
Vo vrchnom stbore sedimentov (do hibky
598,8 m), ktory je na zaklade konodontov vrch-



nokarboénskeho veku, radiolarie neboli zistené.
V sabore podloznych ¢iernych silicitov, ktoré
sa striedajl s metapelitmi (hlbka 598,8—
1047,8 m), boli zistené radiolarie vo vybrusoch
zhibky 918,22 922,5 m (A. VozAROVA) a volné
schranky v hibke 918,2 m. Radiolarie si chu-
dobne zastipené a zle zachované. Na ziklade
druhu Eucyrtidiellum unumaensis (YAO) zara-
dujem skimané sedimenty z hibky 918,2m
k vrchnému dogeru az spodnému malmu (bat
—oxford).
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Vysvetlivky k fototabulke IX

Tab. IX

Obr. 1—2 Eucyrtidiellum unumaensis (Y Ao, 1979)
Obr. 3 ? Praeconocaryomma sp.

Obr. 4 ? Archaeospongoprunum sp.

Lokalita: vrt BRU-1, hibka 918,2 m, ilovité silicity
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MicHAL KOVAE—KATARINA SUTOVSKA—IVAN BARATH—KLEMENT FORDINAL

Planinské sivrstvie — sedimenty otnansko-spodnokarpatského veku

v severnej ¢asti Malych Karpat

V zapadnej Casti centralnych Zapadnych Kar-
pat tvoria spodnomiocénne sedimenty vyznam-
nu Cast vyplne Viedenskej panvy a Banovskej
kotliny. SU pritomné i v sz. €asti Podunajskej
niZiny (A. BIELA, 1978), v Myjavskej pahorkati-
ne, Brezovskych a Cachtickych Karpatoch
(J. SALAs et al.,, 1987). Vo Viedenskej panve
patria usadeniny egenburgu a otnangu luzické-
mu suvrstviu (T. Bupay—I. CicHa, 1956), sedi-
menty karpatského veku tvoria lak3arske a za-
vodské savrstvie (J. SPItkA—I. ZAPLETALOVA,
1964). Usadeniny egenburského, otnanského
a karpatského veku v Banovskej kotline tvoria
banovské savrstvie (J. SENES et al., 1971;
E. BRESTENSKA, 1980). V hornonitrianskej ob-
lasti s sedimenty egenburgu zaradené do &au-
sanského suvrstvia (J.GASPARIK et al., 1985).
Ich vzajomny vztah i vztah k ich ¢asovym ekvi-
valentom v rakiskej Gasti Viedenskej panvy (R.
JIRICEK—P. SEIFERT, 1990) a v oblasti Malych
Karpat vyjadruje obr. 1.

Sedimenty otnansko-spodnokarpatského ve-
ku, zriedkavo odkryté v severnej éasti Malych
Karpat, boli dokumentované vrtmi IGHP
v oblasti dobrovodskej depresie a v okoli obce
Rozbehy (M. KovAc et al., 1990, 1991). Nova
litostratigraficka jednotka, dosahujica maxi-
malnu hriibku 150—200 m, bola nazvana pod-
Ta povrchového vyskytu pri horarni Planinka
asi 2,5 km j. od obce Dobra Voda.

Planinské savrstvie je tvorené najmi ilovca-
mi a siltovcami striedajiicimi sa s polohami
pieskovcov a zlepencov, ktorych v marginal-
nom vyvoji pribuda. Medzi otnanskou a spod-
nokarpatskou ¢astou vrstevného sledu nebolo
pozorované Ziadne litologické rozhranie, ¢o na-
sved€uje neprerusenej sedimentacii.

Bazu vrstevného sledu tvoria zlepence s ilo-
vitym tmelom aZ valunové ilovce tmavosivej
farby v nadlozZi svetlych egenburskych pieskov-
cov. Pokracovanie vrstevného sledu predstavu-
ji najma ilovce s laminkami a popraskami siltu
na vrstevnych plochach striedajuce sa s vrstvic-
kamii siltovcov, pieskovcov a miestami aj drob-
nozrnnych zlepencov. Casta je pritomnost pri-
dovo-¢erinového, Sikmého, flaserového zvrs-
tvenia a stopy po bioturbacii. Hojny je vyskyt
rybich Supin a zuholnatenych zvyskov rastlin.
Pritomné su zle zachované schranky mikkysov
a ihlic hubiek. Pre spolodenstva vapnitého na-

RNDr. M. Kovig, CSc.—RNDr. 1. BARATH, Geologicky ustav SAV, Dibravska cesta 9, 941 02 Bratislava
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noplanktonu tejto éasti vrstevného sledu je cha-
rakteristicky vyskyt spodnomiocénnych retiku-
lofenestier a druhu Coccolithus pelagicus v po-
mere 1 : 1, ¢o ich odliduje od starsich a mladsich
spolocenstiev, kde Coccolithus pelagicus vyraz-
ne prevazuje. Biostratigrafické zaradenie k zone
NN 3 potvrdzuje pritomnost druhu Sphenolit-
hus belemnos.

Vo vrchnej &asti vrstevného sledu nadalej
prevladaju ilovce a ilovce s popraskami siltu na
vrstevnych plochach, striedajice sa s polohami
siltovcov a pieskovcov, ktorych smerom do
nadlozia ubuda. Charakteristické je Sikmé zvrs-
tvenie, pritomnost zuholnatenych zvy$kov ras-
tlin, stopy po bioturbacii, schranky méikkysov,
zriedkavo sa vyskytuji 3upiny ryb. Zle zacho-
vani faunu mikkySov reprezentuju: Mactra
sp., Tellina sp., Phacoides sp., Mesodesma sp.,
Chlamys sp., Pseudoamussium sp. a Macoma
eliptica cf. ottnangensis (HOERNES) a moZeme ju
porovnavat s faunou karpatu a otnangu Ipel-
skej kotliny (A. ONDREJNICKOVA, 1967). Prechod
medzi otnangom a karpatom z biostratigrafic-
kého hladiska charakterizuju chudobné plytko-
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vodné spoloéenstva foraminifer znasajice zni-
7enie salinity s prevahou druhu Ammonia bec-
carii (L.), ktoré si sprevadzané spoloCenstvom
vapnitého nanoplankténu s vyraznou preva-
hou druhu Coccolithus pelagicus. Smerom do
nadlozia sa objavuju spologenstva bentéznych
foraminifer s prevahou rodov Heterolepa, Cibi-
cidoides, Lenticulina, Stillostomella a v najvys-
Sej Casti aj Bolivina, ktoré mézeme porovnavat
so spodnokarpatskymi spolocenstvami z Vie-
denskej panvy (1. CicHa et al., 1967) a Banov-
skej kotliny (E. BRESTENsKA, 1977). Asociaciu
vapnitého nanoplanktonu zény NN 4 charak-
terizuje spolocenstvo s prevladajucim Coccoli-
thus pelagicus (WALLICH), SCHILLER a syrako-
sféerami. Zo stratigraficky vyznamnych druhov
sa vyskytuju Helicosphaera ampliaperta BRAM.
et WILC., Reticulofenestra pseudoumbilica
(GARTNER) GARTNER, R. excavata LEHOTAYOVA
a Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE —
stihlejsie morfotypy (A. NAGYMAROSY, 1987).
Marginalne vyvoje planinského savrstvia,
diskordantne uloZené na predneogénnom pod-
lozi, st tvorené striedanim zlepencov a pies-



kovcov. Valuny zlepencov maji priemernu vel-
kost 0,5—2,0 cm, maximalne 10—15 cm. Za-
oblenie je rozne, od nedokonalého po dobré.
ZloZené s najma z triasovych vapencov a do-
lomitov, menej je jurskych, prevaZne radiola-
riovych a kriedovych kalpionelovych vapen-
cov. Pritomné su i pieskovce, arkozy, kremen-
ce, rohovce a Zilny kremei. Drobnozrnné zle-
pence otnanského veku v distalnej$ich ¢astiach
charakterizuje zvySena pritomnost kremitého
klastického materialu. Spodnokarpatsky vrs-
tevny sled sa vyznacuje mnoZstvom gradaénych
cyklov, ktoré zacinaju zlepencami aZ brekciami
a smerom do nadloZia prechadzaji do pieskov-
cov, siltovcov a ilovcov. Prevladajica farba
sedimentu je zelenosiva a siva. Charakteristické
st preplastky zuholnatenej organickej hmoty
a vysoky obsah autigénneho pyritu. Asociaciu
tazkych mineralov, podobne ako v panvovej
facii, charakterizuje granat, staurolit a chlorit,
ktorych zdrojom boli granaticko-staurolitové
svory aZ pararuly postihnuté retrogradnou
chloritizaciou.

Nadlozie planinskych vrstiev tvoria poly-
miktné jablonické zlepence a pieskovce vrchno-
karpatského veku (T. Bupay, 1955, 1962).

Vzhladom na charakteristicky vyvoj planin-
ského suvrstvia, vysoky obsah organickej hmo-
ty, anoxické prostredie sedimentacie, ¢astu pri-
tomnost hruboklastickych vyvojov, synsedi-
mentarne sklzy a vekové rozpitie ho odlidujeme
od vyvoja luZického sivrstvia vo Viedenskej
panve a banovského v Banovskej kotline.
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Summary

Planinka Formation is Ottnangian — Lower Karpa-
tian in age. The sequence is composed predominantly
of claystones and siltstones with intercalations of
sandstone and conglomerate layers. The coarser fa-
cies prevailed in marginal part. Cross, current and
ripple bedding as well as bioturbation are common.

High content of organic matter, authigenic pyrite,
plant remnants, fish scales and molusc fauna are
present. The sequence lies transgressively on pre-
-Neogene basement or on the Eggenburgian clastics
and it is overlain by the Jablonica conglomerates and
sandstones. It reaches a thickness of 150—200 m.
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ADRIENA ZLINSKA

Zur biostratigraphischen Gliederung des Neogens

des ostslowakischen Beckens

2 Abb,, 2 taf. (X—XI)

Abstrakt. Z jednotlivych savrstvi miocénu vycho-
doslovenskej panvy bol Studovany ich faunisticky
obsah, najma foraminifery. Na ich zaklade su v pred-
lozenom ¢lanku litostratigrafické jednotky Vychodo-
slovenskej niziny (D. Vass—J. CVEREKO, 1985) a Ko-
Sickej kotliny (S. KAROLI—A. ZLINSKA, 1988) korelo-
vané s neogénnymi zonami planktonickych a bento-
nickych foraminifer centralnej Paratetydy (I. CicHA
et al., 1975), v badene a sarmate aj s GRILLOVYMI
biozonami (1941, 1943).

Das Ostslowakische Becken ist nach der re-
gionalgeographischen Gliederung von D. Vass
et al., 1988 durch das Gebirge Slanské vrchy in
2 Teile getrennt: in die Ostslowakische Ebene
und den Kosice-Talkessel (Abb. 1). Die Ostslo-
wakische Ebene ist in das TrebiSov-Becken und
die Ronava-Bucht, der Kosice-Talkessel in den
PreSov- und Moldava-Talkessel gegliedert.
Zum Neogen der Ostslowakei gehort auch die
Celovce-Depression, welche vom PreSov-Tal-
kessel durch das innerkarpatische Paldogen ge-
trennt ist.

In diesem Artikel ist die Korrelation der li-
thostratigraphischen Einheiten der Ostslowaki-
schen Ebene (D. Vass—J. CVEREKO, 1985) und
des Kosice-Talkessels (S. KAROLI—A. ZLINS-
KA, 1988) mit den Zonen der planktonischen
und benthonischen Foraminiferen der zentra-
len Paratethys im Sinne von 1. CiCHA et al.,
1975, im Badenien und Sarmatien auch im Sin-
ne von R. GRILL 1941, 1943 prasentiert
(Abb. 2).

0 00 km
[ S—

Die neogene Sedimentation in der Ostslowa-
kei beginnt mit der Bildung des Sedimentati-
onsraumes des Eggenburgiens, welcher in der
Presov- und Celovce-Schichtfolge erhalten ist.
In den Raum der Ostslowakischen Ebene reicht
nur die PreSov-Schichtfolge, welche nicht auf
der Oberflache auftritt.

Die Presov-Schichtfolge ist durch eine mari-
ne Mikrofauna charakterisiert, in welcher die
planktonische Komponente sehr selten vor-
kommt. Die Assoziationen der Foraminiferen
charakterisieren eine neritische Umgebung. Zu
typischen Arten gehort z. B. Pappina bononien-
sis primiformis PAPP et TURN., Cyclammina acu-
tidorsata (HANTK.), Spiroplectinella carinata
(ORB.), Lenticulina arcugtostriata (HANTK.), L.
calcar (L.), L. cultrata (MONT.), Marginulinop-
sis fragarius (GUEMBEL), Sigmoilopsis celata
CosTA, Globigerina praebulloides BLow, Melo-
nis pompilioides (F. et M.) usw.

Ein lateraler Aquivalent der PreSov-Schicht-

RNDr. A. ZLINSKA, CSc., Geologische Institut Dionyz Stir’s, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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Abb. 1 Das Ostslowakische Becken-regionalgeographische Gliederung (D. Vass et al., 1988)

folge ist die Celovce-Schichtfolge. In der Fora-
miniferen-Fauna kommt es zu starker Verar-
mung infolge der Versiissung des Sedimentati-
onsmilieus in Richtung zum Hangenden. Der
marine Charakter der Fauna iiberwiegt im
westlichen Teil der Verbreitung der Schichtfol-
ge. Die faunistischen Analysen von der Celov-
ce-Schichtfolge weisen auf ihre Sedimentation
im seichten, brakischen Milieu. Zu charakteri-
stischen Arten gehort z. B. Uvigerina hantkeni
CusH. et Epw., Elphidium aff. hiltermani
HAGN., Bulimina elongata ORB., Lenticulina
meznericzae (C.), Cibicidoides budayi (C. et Z.).

Die Sedimente des Eggenburgiens sind mit
der Zone der planktonischen Foraminiferen
Globigerinoides quadrilobatus trilobus-Globo-
quadrina dehiscens und benthonischen Forami-
niferen Cibicidoides budayi-Bolivina hebes-
Miogypsina intermedia korrelierbar.

Im Ottnangien war die Sedimentation unter-
brochen.
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Im Karpatien kam es zur Bildung eines neu-
en Sedimentationsraumes, welcher breiter und
tiefer ist jener im Eggenburgien. Bei seiner Ent-
stehung spielten die grossen Randbriiche eine
bedeutende Rolle, welche entweder direkt den
Beckenrand oder die Zone des Kontinentalhan-
ges bildeten. Das Karpatien ist im Ostslowaki-
schen Becken mit der Zone der planktonischen
Foraminiferen Globigerinoides sicanus und
benthonischen Foraminiferen Cyclammina kar-
patica-Uvigerina (jetzt Pappina) parkeri brevi-
formis korrelierbar. Die Basis der letzten Zone
ist durch das erste Vorkommen der Art Cy-
clammina karpatica und Verschwinden aller un-
termiozdnen Arten (z. B. Cibicidoides budayi
und Lenticulina meznericzae) gekennzeichnet.
An der Basis des Karpatiens kommt Globigeri-
noides sicanus nicht vor. Die obere Grenze des
Karpatiens wird durch das erste Vorkommen
der Gattung Praeorbulina angedeutet.

Von der basalen — Teriakovce-Schichtfolge
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des ostslowakischen Beckens (A. Zlinska, 1990)




Stratigraphische Verbreitung der hiufigsten Foraminiferenarten in der Ostslowakei

Art

Eggerburgien

Badenien

Sarmatien

Karpatien

Moravien

Vieliczien |Kosovien

Unter | Mittler

Cyclammina acutidorsata (HANTK.)
C. complanata CHAPMAN

C. karpatica C.—Z.

Spiroplectinella carinata (ORB.)
Sigmoilopsis celata (COSTA)
Articulina articulinoides G.—1.
Lenticulina arcuatostriata (HANTK.)
L. calcar (L.)

L. cultrata (MONT.)

Globigerina ciperoensis ottnangiensis ROEGL
G. decoraperta TAKAY.—SAITO

G. druryi AKERS—G. nepenthes ToDD
G. praebulloides BLow

G. woodi JENK.

Globigerinoides quadrilobatus (ORB.)
G. sicanus DE STEF.

Orbulina suturalis BROENN,
Praeorbulina glomerosa (BLow)
Bolivina dilatata dilatata Rss.

B. dilatata maxima C.—Z.

B. hebes MACFAD.

Bulimina elongata ORB.

Uvigerina aculeata aculeata ORB.

U. aculeata orbignyana Czz.

U. graciliformis P.—T.

U. macrocarinata P.—T.

Pappina bononiensis primiformis (P.—T.)
P. parkeri breviformis (P.—T.)
Schackoinella imperatoria (ORB.)
Cibicides pseudoungerianus (CUSH.)
Lobatula lobatula (W.—1J.)

Nonion commune (ORB.)

Melonis pompilioides (F.—M.)
Heterolepa dutemplei (ORB.)
Ammonia beccarii (L.)

Elphidium aculeatum (ORB.)

- » = = o
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Mittler

Sarmatien

Unter

Kosovien

Badenien
Vieliczien

Moravien

Karpatien

Eggerburgien

Art
sehr haufige Vertretung

héufige Vertretung
- - - - seltene Vertretung

macellum (F—M.)
E. reginum (ORB.)

hauerinum (ORB.)
Legende:

fichtelianum (ORB.)
granosum (ORB.)

crispum (L.)

E.
E.
E.
E
E

Stratigraphische Verbreitung der hiufigsten Foraminiferenarten in der Ostslowakei

des Karpatiens wurde eine marine Mikrofauna
der neritischen bis seichtbathyalen Zone mit
typischen Arten gewonnen. Ausser der erwahn-
ten Cyclammina sind es: Pappina parkeri brevi-
formis PApP et TURN., Uvigerima graciliformis
Papp et TURN., Reticulophragmium karpaticum
C. et Z., Cibicidoides slovenicus (C. et Z.), Globi-
gerina ciperoensis ottnangiensis ROEGL usw.

Im Hangenden der Teriakovce-Schichtfolge
lagerte in der PreSover Lagune die Solna bana-
Schichtfolge ab. Sie wurde durch Tiefbohrun-
gen auch im zentralen Teil der Ostslowakischen
Ebene festgestellt. Im Laufe der Sedimentation
dieser Schichtfolge kam es zu bedeutenden
Schwankungen der Salinitét, infolge dessen der
Mikrofauna-Inhalt sehr drmlich ist.

Die oberste Schichtfolge des Karpatiens ist
die Kladzany-Schichtfolge, welche im Presov-
Talkessel den hoheren Teil des Karpatiens und
den basalen Teil des Unterbadeniens vertritt.
Sie enthilt typische Arten des Karpatiens,
hauptsachlich Uvigerinen, bei der Teriakovce-
-Schichtfolge erwahnt. Die anwesenden Asso-
ziationen weisen auf ein Seichtwasser-Milieu
hin, welches nicht den Rahmen des Neritikums
iberschreitet.

Im Zeitraum des Unterbadeniens kam es zu
einer ausgeprigten Transgression, mit betrach-
licher Erweiterung des Sedimentationsraumes
verbunden.

In der Ostslowakische Ebene ist das marine
Badenien durch die Nizny Hrabovec-Schicht-
folge an der Basis (Moravien), Vranov- und
Zbudza-Schichtfolge (Vieliczien) und Lasto-
mir-Schichtfolge (Kosovien), welche lateral in
die KI¢ov-Schichtfolge (Kosovien-Untersarma-
tien) mit brakischer, im hoheren Teil Siisswas-
ser-Ausbildung iibergeht, reprisentiert.

Im PreSov-Talkessel ist die detritische Aus-
bildung der NiZzny Hrabovec- und Vranov-
-Schichtfolge durch die pelitische Mirkovce-
-Schichtfolge, welche ausschliesslich auf die
Kladzany-Schichtfolge einsetzt, vertreten. Die

. Zbudza- und Lastomir-Schichtfolge wurden im
Presov-Talkessel nicht festgestellt. Das Oberba-
denien, dhnlich wie in der Ostslowakische Ebe-
ne, ist durch die Kl¢ov-Schichtfolge vertreten,
welche bis zur Basis des Untersarmatiens reicht.

In der mikrofaunistischen Entwicklung ist
das Moravien mit den Zonen der planktoni-
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schen Foraminiferen Praeorbulina-Orbulina su-
turalis und mit der Zone der benthonischen
Foraminiferen Lenticulina echinata korrelier-
bar. Im Sinne von R. GriLL (1943) ist es die
Lageniden-Biozone. Die Zone ist charakteri-
siert durch: Vaginulina legumen (L.), Praeorbu-
lina glomerosa (BLow), Uvigerina macrocarina-
ta Papp et TURN., Globigerina woodi JENK., im
héheren Teil auch Orbulina suturalis BROENN.,
Globigerinoides quadrilobatus (ORB.). Die Asso-
ziationen weisen auf eine Sedimentation im tie-
feren Neritikum bis seichten Bathyal hin.

Das mittlere Badenien-Vieliczien gehort mi-
krofaunistich der Zone der planktonischen Fo-
raminiferen Globigerina druryi-Globigerina de-
coraperta und der Zone der benthonischen Fo-
raminiferen Uvigerina semiornata brunensis-
-Pseudotriplasia elongata an. Im Sinne von
R. GRrILL (1941) ist es die Zone Spiroplectammi-
na (jetzt Spiroplectinella) carinata. Sie ist durch
haufige Vertretung von benthonischen aggluti-
nierten Formen gekennzeichnet, wie: Cyclam-
mina vulchoviensis VENGL., C. complanata
CHAPMAN, C. zemplinica C. et Z., Spiroplecti-
nella carinata (OrB.), Haplophragmoides vasice-
ki vasiceki C. et Z. usw. Von den benthonischen
kalkigen Formen sind stachelf6rmige Uvigeri-
nen charakteristisch: Uvigerina aculeata aculea-
ta OrB., U. aculeata orbignyana Cz3z. Die
planktonische Komponente ist durch das erste
Mal im Vieliczien erscheinende Arten vertre-
ten: Globigerina druryi AKERS, G. decoraperta
TAKAY. et SAITO, G. nepenthes ToDD.

Im Oberbadenien-Kosovien kam es zur
flichenhaften Reduktion des Sedimentations-
raumes gegeniiber den vorherigen und zur Dif-
ferenzierung der Mikrofauna in eine marine, in
der Lastomir-Schichtfolge, welche lateral in die
Kl¢ov-Schichtfolge mit brachyhaliner Mikro-
fauna des Oberbadeniens und Untersarmatiens
iibergeht.

Das Kosovien gehort mikrofaunistisch der
Zone der planktonischen Foraminiferen Vela-
pertina und benthonischen Foraminiferen Pa-
vonitina-Uvigerina hispidocostata, im oberen
Teil (Untersarmatien) Cibicides badenensis. Im
Sinne von R. GRILL (1941) handelt es sich um
die Bulimina-Bolivina-Biozone, welche allmah-
lich in die Ammonia beccarii-Zone iibergeht.
Die aus diesen Zonen gewonnenen Foraminife-
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ren-Assoziationen deuten darauf hin, dass die
Salinitdt und Tiefe des Sedimentationsmilieus
allmihlich vom tieferen Neritikum bis zum Sub-
littoral abgenommen haben.

Das untere und mittlere Sarmatien ist im
Ostslowakischen Becken durch die Stretava-
-Schichtfolge in brakischer, resp. marin-braki-
scher Ausbildung vertreten. Der untere Teil
dieser Schichtfolge entspricht mikrofaunistisch
der Zone Elphidium reginum, im Sinne von
R. GriLL (1941) der Zone von grossen Elphidi-
en, der obere Teil der Elphidium hauerinum-
Elphidium antoninum-Zone. Die Fauna der Fo-
raminiferen ist durch Seichtwasserformen der
brakischen Wisser charakterisiert: Elphidium
reginum (ORB.), E. aculeatum (ORB.), E. josephi-
num (ORB.), E. macellum (F. et M.), E. compla-
natum (OrB.), E. crispum (L.), im oberen Teil
auch E. hauerinum (ORB.), weiter Ammonia bec-
carii (L.), Articulina articulinoides GERKE et Is-
SAEVA, A. problema BOGD., Schackoinella impe-
ratoria (ORB.) usw.

Die oberste untersuchte Schichtfolge des
Sarmatiens ist die Kochanovce-Schichtfolge
des mittleren und oberen Sarmatiens in Siiss-
wasser-Ausbildung. Das mittlere Sarmatien
entspricht der Zone Elphidium hauerinum-
Elphidium antoninum, das obere Sarmatien der
Zone Protelphidium subgranosum.
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Erklarungen zu den Tafeln X—XI

Taf. X

1 Articulina articulinoides GERKE—ISSAEVA, Tfiia,
Sarmatien

2 Globigerina bulloides ORrB., Brestov, Badenien

3 Orbulina suturalis BROENN., Brestov, Badenien

4 Bulimina elonganta Ors., Brestov, Badenien

5 Uvigerina aculeata aculeata ORrB., Teriakovce, Ba-
denien

6 Pappina bononiensis primiformis (PAPP—TURNOV-
SKY), Zaborské, Karpatien

7 Lenticulina gibba (ORB.), Zehiia, Badenien

8 Nonion commune (ORB.), Zehiia, Badenien

9 Nonion commune (ORB.), Drienov, Karpatien

Taf. XI
1,2 Melonis pompilioides (F.—M.), Drienov, 2 Detail
von Fig. 1, Zehiia, Badenien

3 Melonis pompilioides (F.—M.), Sarisské Bohda-
novce, Karpatien

4 Ammonia beccarii (L.), Drienov, Karpatien

5,6 Ammonia beccarii (L.), Cakanovce, Sarmatien
7 Elphidium fichtelianum (ORrB.), Zaborské, Karpa-
tien

8,9 Elphidium reginum (Ors.), Herlany, Sarmatien
Die Abbildungen sind mit Hilfe von elektronischen
Mikroskop JSM-840 dargestellt. Die Linge der Linie
entspricht 100 um, nur bei Fig. 2, Taf. XI 10 pm.
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VIERA GASPARIKOVA—KATARINA ZECOVA—ANNA KULLMANOVA

Doplnky k stratigrafii karbonatovych brekcii typu KrZla

v Malych Karpatoch
1 fototab. (XII)

Abstract. Krzla-type polymictic carbonate brec-
cias occur on the northwestern slopes of the Malé
Karpaty Mts. (J. MICHALIK, 1984). Clasts in the stu-
died locality consist of Gutenstein Limestones litho-
logically equal to the subjacent rocks. As far as their
microfacies are concerned, calcareous-claystone
groundmass of the breccias is worth mentioning. It
contains Paleogene — Neogene foraminifers. To ma-
ke correlations with surface outcrops, groundmass
from drillcore (drillhole MKP-1 Solo3nica) was also
investigated. Microfauna from the drillcore attests to
Paleogene age.

Na severozapadnom svahu pohoria Malé
Karpaty vystupuje niekolko litologickych ty-
pov brekcii. Petrograficko-litologickému sku-
maniu klastov, brekcii a tmeliacej hmoty sme sa
venovali v 60-tych rokoch. J. MiCHALIK (1984)
sa venoval skimaniu brekcii v oblasti ich naj-
vi¢Sieho plo$ného rozirenia (obce Kuchyia
a Plavecky Mikulas). Autor z uvedenej oblasti
zostavil geologicki mapu v mierke 1:10000
a vyclenil 4 typy litologicky odlinych brekcii
(typ Bartalova, typ Krzla, typ Rajta a dolomi-
tové brekcie).

Skimané brekcie predstavuji z litologického
hladiska polymiktné karbonatové brekcie, tme-
lené prevazne vyrazne ¢erveno sfarbenou vap-
nito-ilovou zdkladnou hmotou. Klastovy mate-
ridl je reprezentovany klastami vapencovych
hornin, ktoré vystupuja v podloZi. Ide o vapen-
ce s dolomitmi, vapence triasového veku a ka-
lové vapence spodnokriedového veku. Percen-

tualne zastipenie roznych litologickych typov
je premenlivé. Klasty velké 0,5—9,0 cm su ne-
opracované a nevytriedené, prevazne utopené
v zakladnej mase. J. MICHALIK (1984) skiimani
brekciu stratigraficky zaélenil do vrchnej kriedy
— 7 paleogénu.

Obsahom vytycenej ilohy bolo upresnif stra-
tigrafiu. Podla autora (J. MICHALIK, 1984) sa
v brekciach typu KrZla vyskytuje mnoZstvo
zakladnej hmoty, ktora je pre stratigrafiu naj-
vhodnejsia. Cervena a Gervenohnedo sfarbena
zakladnad hmota je po mineralogickej stranke
tvorena vapnito-ilovou komponentou, oboha-
tena limonitom. Po petrografickej stranke ide
o pelity alebo mikrity s nepatrnym mnoZstvom
mikrofosilii. Pritomna organicka zloZka je re-
prezentovana foraminiferami. Vo vybruse po-
zorujeme deformované jedince, ale prevahu
majh prierezy komoérok bez blizSieho uréenia.

Mikrofosilie ziskané z vyplavov zakladnej
hmoty si pre stratigrafiu najdoleZitejsie.

RNDr. V. GASPARIKOVA, CSc.,—RNDr. A. KULLMANOVA, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska

dolina 1, 81704 Bratislava

RNDr. K. ZEcovA, Geologicky tistav Dionyza Stira, Werferova 1, Kosice
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Vo vyplave z &ervenych vapnitych ilovcov
boli zistené dalej uvedené asociacie fauny. Vac-
§inou ide o porusené jedince vrchnokriedového
veku. Reprezentované su jedincami Globotrun-
cana linneiana linneiana (ORBIGNY), Stensioeina
praeexculpta (KELLER), Stensioeina exculpta ex-
culpta (REUSS), Aragonia trinitatensis (Cus-
HMAN et JARWIS), Gyroidina ex gr. umbilicata
(ORBIGNY), Eponides sp., Reussella szajnochae
szajnochae GRZYBOWSKI, Globotruncana rugosa
MARIE. Aglutinované formy st preukazané
rodmi Rhabdamina a Dendrophrya. V ich aso-
ciacii sa vyskytuja druhy, ktoré st bezné v krie-
de: Clavulinoides gaultimus (MOROZOVA), Mar-
sonella oxycona (Reuss), Textularia sp., Tripla-
xia murchisoni REUSS.

V skiimanej vzorke sme pozorovali aj jedin-
ce, ktoré si mladsie ako vrchna krieda. Z nich
najméi Dentalina sp., buliminoidné formy a bo-
livinoidné formy. Ich hlavné zastipenie je
v neogéne. Okrem bohatych jedincov rodu
Dentalina boli zistené rody: Nodosaria sp., Qu-
inqueloculina sp., Lenticulina sp., Elphidium sp.,
Cibicides sp., C. cf. ungerianus (ORBIGNY), No-
nion sp. Hojné sa rybie zabky a ihlice hab.
Uvedena asocicia poukazuje na zaclenenie si-
vrstvia do neogénu.

Za ucelom korelacie tmeliacej hmoty z povr-
chovych odkryvov a tmeliacej hmoty z vrtného
jadra bola vyhodnotena vzorka z vrtu MKP-1
(Solosnica) z hibky 334,0 m. Pozornost bola
venovana stratigrafii tmeliacej hmoty. Skimali
sme dve skupiny organizmov, a to foraminifery
a vapnity nanoplankton. Vzorka obsahuje po-
$kodené foraminifery. Naproti tomu vapnity
nanoplanktoén reprezentuje len druh Coccoli-
thus pelagicus (WALLICH) SCHILLER. Stratigrafic-
ké rozpitie opisanej fauny je spodny paleocén
—kvartér. Druha fauna v porovnani s predcha-
dzajiicou je znaéne rekrystalizovana. K. Zecova
uréila rod Reticulofenestra. Prvé vyskyty tohto
rodu si v spodnom eocéne. Z uvedeného sku-
mania vyplyva, Ze karbonatové brekcie vo vrte
MKP-1 st mladsie ako vrchna krieda.

Vo vyplave z hibky 323,0 m bol zisteny jedi-
nec rodu Lenticulina, ktory nema stratigrafickd
hodnotu. Naproti tomu rekrystalizované spo-
loenstvo pritomné v hibke 383,5 m, zastipené
jedincami Dendrophrya latissima a Rhabdam-
mina, ma $iroké stratigrafické rozpitie vrchna
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krieda—paleogén, hojne sa vyskytuji v paleo-

cene.

Zaver

Polymiktné karbonatové brekcie sme skiumali
v oblasti najvacsieho geografického rozsirenia
— v oblasti obce Plavecky Mikula3—Plavecké
Podhradie. V opisanom uzemi vystupuja brek-
cie typu Krzla. V nich obsiahnuty klastovy
material je tvoreny materidlom podloZia.
Z uvedeného dévodu si v prevahe zastipené
horniny triasového veku. Klasty si tmelené
zakladnou hmotou. Po mineralogickej stranke
je reprezentovana vapnito-ilovou hmotou, sfar-
benou na &ervenohnedo. J. MICHALIK (1984)
opisané brekcie stratigraficky zaclenil do vrch-
nej kriedy — ? do paleogénu.

Za ucelom spresnenia alebo potvrdenia stra-
tigrafického zaélenenia brekcii sme skiimali ich
zakladni hmotu. Pritomnosf mikroorganiz-
mov ziskanych z vyplavov a najma ich urCenie
poukazuje na to, Ze vek brekcii je mladsi ako
vrchna krieda. Ziskana, i ked rekrystalizovana
mikrofauna z vrtného jadra vrtu MKP-1 (So-
losnica) z hibky 323,0 m, 334,0 a 383,5m je
paleogénna, bliZsie paleocénna.
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za poskytnutie 3tudijného materidlu z vrtu
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Vysvetlivky k fotografickej tabulke XII

Obr. 1 Spiroplectammina sp.

Obr. 2,3 Dentalina sp.

Obr. 4 Nodosaria sp.

Obr. 5 Quinqueloculina sp.

Obr. 6,7,8 Ammonia beccarii (LINNE)

Obr. 9 Elphidium ex gr. crispum (LINNE)
Obr. 10 planktonicka forma?

Obr. 11 Elphidium sp.

Obr. 12 rybi zibok
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KLEMENT FORDINAL—LUDOVIiT TUBA

Biostratigrafické a paleoekologické vyhodnotenie sedimentov tizemia

centralnej asti Bratislavy

I obr., anglické resumé

Abstract. The submitted article deals with biozo-
nation of Neogene sediments in Bratislava down-
town. The biozonation based mostly on molluscs and
ostracods made it possible to reconstruct paleoecolo-
gical evolution of the studied territory during the
Miocene (Pannonian, Pontian) and Pliocene.

Uvod

Uzemie centralnej Casti Bratislavy sa rozklada
na okraji podunajskej panvy, na jej styku s Ma-
lymi Karpatmi.

O stratigrafickom zaradeni neogénnych sedi-
mentov tohto tzemia existuje len malo infor-
macii. Pred niekolkymi rokmi uskutoénil
IGHP Bratislava na izemi centralnej éasti Bra-
tislavy vrtny prieskum v ramci prieskumnych
prac pre vystavbu rychlodrahy. Bolo nam
umozZnené odobraf si vzorky z tychto vrtov
a boli poskytnuté ich litologické profily.

Na ziklade 3tudia fosilnych zvySkov (mik-
ky3ov, ostrakodov a sporomorf) boli sedimenty
vrtov stratigraficky zaradené a zrekon$truova-
né paleoekologické pomery tzemia centralnej
Casti Bratislavy v priebehu vrchného miocénu
(pandnu, pontu) a pliocénu (K. FORDINAL—L.
Tusa, 1988, K. FORDINAL—D. MATANIOVA—
L. Tusa, 1990).

Prehlad doterajsich vyskumov

Neogénne sedimenty izemia Bratislavy, nacha-
dzajiceho sa v podunajskej panve, boli v dé-
sledku mocnych kvartérnych sedimentov v mi-
nulom storo¢i takmer nezname.

NajstarSou spravou o neogénnych sedimen-
toch tohto uzemia je zmienka A. G. KORNHU-
BERA z roku 1856 o vyskyte slojky lignitu vo
vrte v ,KnieZacej aleji* v Bratislave. Tymto
vrtom boli zastihnuté nasledujice sedimenty:

0,00—7,58 m zemina, spras

7,58—7,83 m hrdzavohnedy $trk

8,83—12,03 m plasticky modrosivy il,
miestami modry, s vlozka-
mi Zltkastych sludnatych
pieskov

12,03—12,35 m lignit

12,35—19,93 m strednozrnny pieséity il

19,93— piesok

RNDr. K. ForpINAL, Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava

RNDr. L. Tusa, Budovatelska 12, 93101 $Samorin
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Podas prvej svetovej vojny bol pri Dynamit-
ke (dnes Istrochem) uskutoéneny vrt, ktory za-
stihol v hibke 4,5m panonske sedimenty, ktoré
siahali az do hibky 109,0 m. V hibkovom inter-
vale 109,0—201,7 m boli navitané sarmatské
sedimenty a vrt v hibke 201,7 m prenikol do
granitu (F. TouLa, 1915).

V roku 1923 B. Zalanyi vyhodnotil niekolko
vrtov, ktoré boli realizované v ramci Stadia
hydrogeologickych pomerov uzemia Bratisla-
vy. Na zaklade novoziskanych fosilii prehodno-
til stratigrafické zaradenie sedimentov vrtu pri
Dynamitke a uvadza nasledovné stratigrafické
zaradenie sedimentov:

0,0—0,3m holocén

0,3—4,5m stary pleistocén (levant?)

4,5—133,6 m spodny panén—pont

133,6—201,7 m sarmat

Vyhodnotil i 49,8 m hlboky vrt, uskutocneny
pri zriadovacom nadraZi v Raci. Fauna bola
spracovana iba z hibkového intervalu 15,5—
28,0 m.

Na Radistorfskej ceste (dnes Ralianska uli-
ca) bol v tovarni M. Kanna realizovany 59 m
hiboky vrt. Zo silne zvodnenych pieskov mod-
ravej farby z hibky 42 m bola ziskana fauna
mikkygov, ktord uréil T. BupAy (J. KOUTEK,
1937). Podla neho je charakter fauny malo ty-
picky a zodpoveda asi vy3$im poloham panénu
vo Viedenskej panve (horizont s Congeria sub-
globosa a C. spathulata).

Daléi vrt bol realizovany nedaleko predcha-
dzajiiceho, vo viniciach nad Raistorfskou ces-
tou. Po previtani 3,15 m mocnej hlinitej svaho-
vej sutiny prenikol do panonskych sedimentov,
ktoré siahali aZ do hibky 80 m. Od hibky 80 m
nizéie bolo vitané v tektonicky porusenom Zu-
lovom podlozi.

V sivych pieskoch, v hibke 32,3—39,8 m,
bola najdena bohata fauna mikky3ov, ktora
uré&il T. BUDAY a zaradil fosilonosny sediment
do vrchnej &asti spodného panénu (J. Kou-
TEK—V. ZOUBEK, 1936).

J. SUMEGHY (1939) vieobecne charakterizo-
val panén Malej dunajskej niZiny a uvadza zo-
znamy najdenej fauny.

Prehodnocuje vrt pri Dynamitke v Bratislave
a uvadza odli$ny profil ako F. TouLa (1915).

Interval 5—57 m je podla J. SUMEGHYHO
tvoreny panonskym pieséitym ilom s viozkami
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pieskov a lignitu, dalej do hibky 128,6 m ilovi-
tym pieskom, jemne piesCitym slienitym ilom
a hrubym pieskom. V hibkovom intervale
128,6—142,7 m sa nachadzaji piescité ily, ilovi-
té piesky a vloZky granitovej drviny.

J. SUMEGHY (1939) vo vrte pri Dynamitke
posunul i hranicu sarmat—panén do hibky
142,7 m.

Biozonslne &lenenie vrchného miocénu

Biozonalne &lenenie vrchného miocénu je naj-
lepsie rozpracované¢ na zaklade mikkySov
a ostrakodov.

Clenenie na zaklade mikkySov vypracoval
A. Papp (1951, 1953). Rozdelil panon Vieden-
skej panvy na 8 zon (A az H), pri¢om zohladnil
i starsie prace K. FriEDLA (1931) a R. JANO-
SCHKA (1942).

Po zavedeni jednotnej nomenklatary stupiio-
vého delenia vrchného miocénu a pliocénu cen-
tralnej Paratetydy (3. a 5. Sympozium pre stra-
tigrafiu Paratetydy vo Viedni a v Bukuresti)
zmenila sa i stratigraficka hodnota zon v ramci
stupiiov. Pappove zony A—E patria do pano-
nu, zéna F do pontu a zony G—H do pliocénu.

Clenenie vrchného miocénu podla ostrako-
dov vypracoval V. POKORNY (1945). Vyélenil
fazy a az 3.

O vzajomni korelaciu tychto dvoch Eleneni
sa pokusila N. KrsTi¢ (1966). Konstatuje, Ze
faza a zodpoveda zénam A a B, fiza p zonam
C a D, faza y zone E a faza & zonam F aZ H.

Biostratigrafické zaradenie sedimentov
Zaradenie sedimentov na zdklade mdkkysov

Na tGzemi centralnej &asti Bratislavy boli
najstariie neogénne sedimenty, zastipené pies-
kami a aleuritmi, zistené vo vrte Ma-1 (obr. 1)
v hibke 194,15—195,5 m. Ich podloZie tvorili
paleozoické horniny (granitoidy).

Na zaklade mikkysov Congeria martonfii
martonfii LOERENTHEY, C. martonfii pseudauri-
cularis LOERENTHEY a Limnocardium spinosum
LOERENTHEY boli sedimenty tohto hibkového
intervalu zaradené do panénu — zény C
(A. Papp, 1951, 1953).



V nadlozZi sedimentov zony C pandénu sa vo
vrte Ma-1 (142,0—163,8 m) nachadzaju sedi-
menty (aleurity, piesky) zony D.

Sedimenty tejto zony, tvorené prevaZne hru-
bo- a jemnozrnnymi pieskami, ojedinele ale-
uritmi, boli zistené i na SZ centralnej Casti Bra-
tislavy, vo vrtoch JRD-203 (54,8—69,0 m),
JRD-205 (48,0—48,5m) a JRD-206 (57,5—
70,0 m).

Zbna D bola identifikovana na zaklade vy-
skytu nasledujucich taxénov: Melanopsis vari-

cosa nodifera HANDMANN, M. pumila BRUSINA,
Limnocardium ornatum biseptum PAPP.

Zbna E panodnu je na uzemi centralnej Casti
Bratislavy malo vyrazna. MoZno ju iba predpo-
kladat vo vrtoch Ma-1 (141,0—142,0 m), JRD-
-203 (53,6—53,8 m) a JRD-206 (49,8—56,4 m).

V nadloZi panénskych sedimentov boli na
zaklade charakteru sedimentov a spolocenstiev
mikkysov vyélenené pontské sedimenty. Su
tvorené zelenosivymi a tmavosivymi ilmi a sil-
tami, v ktorych su vloZky pieskov a lignitov.

0 500 1000 m
3 2 B X1+

Obr. 1 Rozdirenie vrchnomiocénnych sedimentov s ohfadom na tektonické pomery (F. JIHLAVEC et al., 1989)

uzemia centralnej ¢asti Bratislavy a lokalizacia vrtov

1—2 — panén, | — zéna C, 2 — zény D—E, 3 — pont, 4 — paleozoikum (granitoidy)
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Vyskytuju sa v nich nasledovné mikkyse: Me-
lanopsis bouei affinis HANDMANN, M. bouei stu-
rii FucHS, Theodoxus soceni JEKELIUS, Congeria
zahalkai SPALEK, C. neumayri ANDRUSOV,
Dreissena auricularis FucHs atd.

Pontské sedimenty boli zistené vo vrtoch
VO-1 (18,8—43,5m), VO-2 (20,5—40,4 m),
VO-3 (16,4—59,9 m), VO-4 (17,3—35,8 m),
VO-5 (18,5—58,6 m), TS-29 (17,3—22,7 m),
TS-30 (18,9—20,1 m), V-31 (17,6—40,0 m),
V-36 (16,8—33,4 m), JRD-201 (63,4—80,0 m),
JRD-205 (15,4—15,5m), JRD-206 (15,4—
24,0 m), JRD-207 (38,5—57,0 m).

V nadlozi vrchnomiocénnych sedimentov
boli zistené i pliocénne sedimenty. Identifikova-
né boli na zaklade vyskytu suchozemskych gas-
tropodov Gastrocopta acuminata (KLEIN),
G. nouletiana gracilidens (SANDBERGER) VO vrte
JRD-207 (20,4—20,7 m) a sladkovodnych gas-
tropodov Planorbis sp. a Bithynia sp. vo vrte
VD-2 (26,6—49,2 m). St tvorené modrosivymi,
sivymi, sivozelenymi a tmavosivymi ilmi a silta-
mi, v ktorych st vlozky pieskov a lignitov.

Zaradenie sedimentov na zdklade ostrakédov

Najstar$ie sedimenty uzemia centrdlnej Casti
Bratislavy boli na zaklade ostrakédov Hunga-
rocypris auriculata (REUSS), Amplocypris since-
ra ZALANY1, Loxoconcha kochi MEHES, Cypri-
deis miocyprideisformis KRSTIC zaradené do pa-
nonu — fazy B (V. POKORNY, 1945). Sedimenty
tejto fazy boli identifikované vo vrte Ma-1
(184,7—195,5 m) a JRD-206 (68,1—70,0 m).

V nadlozi fazy B sa nachadza faza y panonu.
Zistena bola na zaklade pritomnosti ostrako-
dov Candona (Caspiolla) unguiculus (REUSS),
Cyprideis stevanovici KRSTIC, Hemicytheria re-
niformis (REUSS), Loxoconcha subrugosa ZALA-
NY1, Leptocythere (Amnicythere) stanchevae
KrsTi¢c vo vrtoch Ma-1 (146,4—170,3 m)
a JRD-206 (57,2—66,9 m).

Nad panénskymi sedimentmi boli na zikla-
de ostrakodov Cyprideis aff. heterostigma (RE-
uss), Leptocythere (Amnicythere) aff. larga
KRsTIC, Limnocythere sanctipatrici BRADY et
ROBERTSON vyélenené pontské sedimenty.
Okrem vrtov, ktorych sedimenty boli zaradené
do pontu na zaklade makkySov, boli pontské
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sedimenty zistené len podla ostrakédov vo vr-
toch TS-3 (28,4—37,5m) a VP-1 (58,3—
58,4 m).

Pliocénne sedimenty boli identifikované na
zaklade vyskytu ostrakodov Illiocypris gibba
(RAMDOHR), Darvinula stevensoni (BRADY)
a Candona div. sp. juv. stv. vo vrte V-7
(17,7—33,3 m).

Prispevok ku korelacnej schéme N. Krsti¢

Na zaklade stadia mikkySov a ostrakodov
z vrchnomiocénnych sedimentov uzemia cen-
tralnej Casti Bratislavy m6Zeme spresnif kore-
laént schému N. KrsTiC (1966) v tom zmysle,
7e faza y nezahrna len zonu E, ale i vrchnu cast
zony D.

Mozno to dokumentovaf na vrte JRD-206,
kde ostrakédova asociacia fazy y bola zistena
v hibkovom intervale 57,2—66,9 m. V tomto
intervale sa vyskytuju aj gastropody Melanop-
sis varicosa nodifera HANDMANN a Melanopsis
pumila BRUSINA, typické pre zonu D.

Obdobna situacia bola zistena i vo vrte
Ma-1, kde ostrakodova asocidcia fazy y sa na-
chadza v intervale 146,4—170,3 m a Limnocar-
dium ornatum biseptum PAPP, znamy len zo
zony D panénu, v intervale 146,0—160,8 m.
(Zéna D siaha pravdepodobne a7 do hibky
194,15 m.)

: Paleoekologia a paleogeografia

Neogénne more transgredovalo do oblasti cen-
tralnej Casti Bratislavy aZ v priebehu panénu.
V zéne C pandnu zasiahla transgresia iba juzné
¢asti uzemia v okoli vrtu Ma-1 (obr. 1).

V z6ne D az E pokracovala smerom na SZ
k Malym Karpatom.

Na zaklade charakteru sedimentov a spolo-
Censtiev mikkySov a ostrakédov moZeme
v priebehu zény C az D panonu predpokladaf
v tejto Casti panvy plytkovodné, mezohalinné
brakické* prostredie.

Salinita vodného prostredia sa v priebehu
¢asu zniZovala a v zone E pan6nu predpoklada-

* klasifikdcia salinity vod podla H. HILTERMANA
(1949)




»

me uZ mio- az oligohalinny brakicky charakter
prostredia.

Transgresia v ponte mala o nieCo vacsi roz-
sah ako v panone. Sved¢i o tom pritomnost
sedimentov, zaradenych na zaklade charakteru
sedimentov (JRD-204) a vyskytu sporomorf
(V-22), (M. PapPSikovA, 1987) do pontu, na
granitoidoch bratislavského masivu v severo-
zapadnej ¢asti skimaného uzemia.

Na zaklade palynologického vyhodnotenia
sa pocas pontu rozprestierali na Studovanom
uzemi jazera a mociare, medzi ktorymi sa vy-
skytovali mensie plochy s travnatou vegeta-
ciou. Tieto mociare a postupne zarastajice ja-
zera, porastené rastlinami ¢eladi Sparganiaceae
a Polypodiacea, vytvorili neskor predpoklady
pre uholnu sedimentaciu.

Pritomnost sporomorf rodov Pinus, Picea
a Abies poukazuje na morfologicky rozélenené
pohorie — Malé Karpaty (D. MATANIOVA in
K. FORDINAL—D. MATANIOVA—L. TuUBA,
1990).

V pontskych sedimentoch boli zistené od-
chylky v kvalitativnom zastipeni sporomorf,
¢o suavisi zo zarastanim, respektive vznikom
otvorenych vodnych ploch, s ¢im s zviazané
1 zmeny v charaktere vegetacie. Toto striedanie
je vyrazné vo vrte JRD-202 (M. PAPSiKOVA,
1987).

Na tuto skuto¢nost poukazuje i situicia, zis-
tena vo vrtoch VO-2 a VO-3, nachadzajicich sa
nedaleko vrtu JRD-202, kde vo vrte VO-2
v hlbke 36,4—36,7 m boli najdené iba sucho-
zemské gastropody, hoci v nadloZi i podlozi
tohto hibkového intervalu boli zistené brakické
spolocenstva méakkysov. Obdobna situacia bo-
la zistena i vo vrte VO-3, kde v hibke 57,4—
57,9 m boli zistené iba suchozemské gastropo-
dy a v nadlozi brakické spolo¢enstva makky-
Sov.

Stadiom pontskych spologenstiev mikkysov
a ostrakodov bolo zistené, Ze sa nad sebou
striedaji spoloCenstva poukazujice na oligoha-
linné brakické a sladkovodné prostredie.

V pliocéne sa na iizemi centralnej Casti Brati-
slavy rozprestierali mociare a izolované sladko-
vodné jazera, o ¢om svedéi vyskyt vlhkomil-
nych suchozemskych gastropodov a sladko-
vodnych gastropodov.
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K. FORDINAL—L. TuBA

Biostratigraphic and paleoecological evaluation of sediments in Bratislava centre

Summary

Exploration along a proposed underground railroad
line in Bratislava downtown also included drilling
carried out by the Bratislava-based company IGHP
(Engineering and Hydrogeological Exploration).

Studies of molluscs and ostracods from the drill-
holes allowed us to stratigraphically assign the rele-
vant sediments.

We found out that the oldest sediments in the
investigated area (in drillhole Ma-1) are of Pannonian
age, zone C. They are overlain by Pannonian sedi-
ments assigned into zones D—E.

Sediments belonging into these zones occur in
drillholes JRD-203, JRD-205 and JRD-206 in the
northwestern tract of the investigated area.

Pontian sediments were noted throughout the Bra-
tislava centre.

Pliocene sediments were observed in drillholes
JRD-207, VD-2 and V-7.

A comparison of a stratigraphic division of sedi-
ments based on molluscs and ostracods has revealed
that Pannonian y stage involves not only zone E, as
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is assumed by N. Krsti¢ (1966), but also the upper
part of Pannonian zone D.

The character of sediments and molluscan as well
as ostracod assemblages suggests that this tract of the
basin of deposition was shallow-water, mesohaline in
Pannonian zones C and D, whereas in Pannonian
zone E it became mio- to oligohaline.

In the Pontian, the studied area was covered with
lakes with alternating oligohaline, freshwater and
swamp settings.

In the Pliocene, isolated freshwater lakes and mar-
shes occurred in what is now the Bratislava down-
town.

Explanations to Figure

Fig. | Distribution of Upper Miocene sediments in
Bratislava centre with respect to tectonic setting
(F. JIHLAVEC et al., 1989) and drillhole location
1—2 — Pannonian, 1 — zone C, 2 — zones D—E,
3 — Pontian, 4 — Paleozoic (granitoids)
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ADRIENA ZLINSKA—KLEMENT FORDINAL

Biostratigrafické a paleoekologické vyhodnotenie badenskych sedimentov

okolia Smolenic

1 obr., 4 fototab. (XIII—XVI), nem. resumé

Abstract. Foraminifers, molluscs, spines of echi-
noderms, otolites and a fish tooth were recovered
from the sample studied. Basing on this, we range the
sediments to the top part of the upper Badenian.

Uvod

Pozdiz vychodného okraja Malych Karpat vy-
stupujil na povrch badenské sedimenty. Pruh
tychto sedimentov sa tiahne od Dechtic aZ po
Kralovi pri Modre a juZne k Pezinku.

Badenské ily a piesky st zname pri Kralovej,
Castej, Dolanoch, Oresanoch a v okoli Smole-
nic a Trstina.

Medzi Trstinom a Dechticami vystupuju sil-
ne vysladené najvyssie vrstvy badenu s hojnymi
Strkmi a s vlozkami sladkovodnych vapencov
(T. BupAY in T. BuDAY—B. CAMBEL—M. Ma-
HEL et al., 1962).

Na severnom okraji Smolenic boli pri zem-
nych pracach odkryté badenské sedimenty (ily,
obr. 1). Nachadzali sa pod 0,5 m mocnymi hli-
nami. V tychto sedimentoch boli najdené fora-
minifery, makkyse a otolity.

Biostratigrafické a paleoekologické vyhod-
notenie bolo uskutoénené zvlast na zaklade fo-
raminifer a makkysov.

Smolenice sa nachadzaja v podunajskej pan-
ve, v jej Ciastkovej trnavsko-dubnickej panve,
v ramci tejto Ciastkovej panvy v blatnianskej
priehlbine (D. Vass et al., 1988).

Podla tektonického rozdelenia podunajske;j
panvy (T. BupAy in T. BUDAY—B. CAMBEL—

M. MAHEL et al., 1962) sa skimana lokalita
nachédza v trstinskej depresii, ktord v dnesnej
podobe vznikla aZ v panéne. Je rozdelena na
3 Ciastkové kryhy. Na JZ lezi najvyssia — smo-
lenicka kryha (na nej sa nachadzaji Smoleni-
ce), na SSV nahacska a na SV najhlbsia —
pieSfanska.

Struény prehlad doterajSich vyskumov

Najstarsia sprava o vyskyte badenskych fosilii
zo severovychodného okraja Malych Karpat
pochadza od D. STara (1860). Uvadza nalezy
fosilii zo Smolenic a z Kralovej pri Modre.

M. Mokkovsky (1959) zistil vyskyty brakic-
kej vrchnobadenskej fauny makkysov v okoli
Bolerazu, Dolan a Caste;j.

Z vrtu Trstin-1, nachadzajiuceho sa sv. od
Smolenic, vyhodnotil badenské a sarmatské
spologenstva mikkysov J. SvaGrovskY (1970)
a foraminifery V. GASPARIKOVA (1965).

RNDr. A. ZLiNskA, CSc.—RNDr. K. ForpinaL, Geologicky istav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04

Bratislava
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Obr. 1 Lokalizacia studovanych sedimentov

Biostratigrafické, paleoekologické
a kvantitativne vyhodnotenie fauny

Mikrofauna

Z hladiska vyhodnotenia obsahu mikrofauny
st vo vzorke pritomné foraminifery, rybi zi-
bok, otolity a ostne jeZoviek, ktoré svedCia
o plytkovodnom sedimentaénom prostredi.

Vo faune foraminifer dominuje druh Ammo-
nia beccarii (LINNE) so svojimi ekofenotypmi.
Tato forma je tolerantna voéi kolisaniu salinity
a je charakteristicka pre plytké vody. Dosahuje
hlbku maximalne 80 m. Podla F. B. PHLEGERA
(1960) obyva hibky 10—50 m. V studovanom
materiali maji prevahu pravotocivé schranky
tohto druhu nad lavotocivymi.

Dalsim velmi hojne zastipenym rodom
v spolocenstve je Elphidium s druhmi: Elphi-
dium crispum (LINNE), Elphidium granosum
(ORBIGNY), Elphidium fichtelianum (ORBIGNY),
Elphidium macellum (FICHTEL et MOLL), Elphi-
dium rugosum (ORBIGNY) a Elphidium aculea-
tum (ORBIGNY), Paleoekologické naroky rodu
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(hibka a tolerancia ku kolisaniu salinity) sa
zhruba totoiné s rodom Ammonia. Podla
E. BoLtovskoy—R. WRIGHT (1976) sa Elphi-
dium vo va&om poéte nachadza len v hibkach
mensich ako 80—100 m. Optimalny vyvoj, vac-
Sie schranky a vy38i pocet komérok, dosahuje
na vnutornom Selfe, nie priamo v litoralnej
zone. Elphidium crispum (L.) je najplytkovod-
nejdim druhom spomedzi elfidii. Vyskytuje sa
do hibky 20 m a je prispésobeny na Zivot vo
vysokoenergetickom prostredi.

Celkovy obraz tanatocenozy dotvara pri-
tomnost druhov Nonion commune (ORBIGNY),
vyskytujici sa v brakickych vodach, Elphidiella
dollfusi (CUSHMAN) a vzacne najdena Fursenko-
ina acuta (ORBIGNY).

Pri kvantitativnom zistovani zastipenia jed-
notlivych taxénov vo vzorke vyjadrujeme ich
percentualne hodnoty podla vzorca

Oy
= —x 100.
8 N

p = pocet percent

nr = pocet jedincov daného taxonu vo vzorke

N = celkova suma jedincov (v nasom pripade
366)

Percentualne zastupenie druhov vo vzorke
znazoriuje nasledovny graf. Na osi x si jednot-
livé taxény podla ich pocetnosti, na osi y je
percentualne zastipenie druhov.

%




A = Ammonia beccarii (L.) 189 jedincov

(51,6 %)
E = elfidia:
E. crispum (L.) 111 jedincov]
E. granosum (ORB.) 21 je-
dincov
E. fichtelianum (ORB.) 1 je-
dinec (37,2 %)
E. rugosum (ORB.) 1 jedinec
E. aculeatum (OrB.) 1 jedi-
nec
E. macellum (F—M.) 1 je-—‘
dinec
N = Nonion commune (OrB.) 29 jedincov
(7,9 %)
Ea = Elphidiella dollfusi (CusH.) 9 jedincov
(2,5 %)
F = Fursenkoina acuta (ORs.) 3 jedince
(0.8 %)

Pospajanim jednotlivych bodov grafu dosta-
neme krivku, ktora charakterizuje tplné nevy-
zreté spolocenstvo.

V Studovanych sedimentoch boli najdené aj
otolity: Gobius praetiosus PROCHAZKA, Poma-
toschistus vicinalis (KOKEN) a Cepola sp. Tieto
rody poukazuju na sublitordlne prostredie
a potvrdzuji tym uvedené fakty, ziskané z fau-
nistickych vyhodnoteni spolocenstiev foramini-
fer a mikkysov. Pod sublitoralom rozumieme
priestor od hranice odlivu zhruba po hibku
50 m.

Makrofauna

Zo sedimentov Studovanej lokality pri Smoleni-
ciach bolo ziskanych 135 exemplarov mikky-
Sov. V najvacSom mnoZstve sa vyskytuju rody
Turritella (33,3 %), Anadara (22,9 %) a Cir-
comphalus (14,8 %). Spolu tvoria 71 % poétu
vSetkych najdenych exemplarov.

Rod Turritella je zastupeny nasledovnymi
taxonmi: Turritella turris BASTEROT, Turritella
dertonensis persulcata SAcco, Turritella derto-
nensis subconica SACco a Turritella badenensis
tricarinata SIEBER.

Predstavitelia rodu Turritella obyvaji subli-
toralne az hlbokoneritické prostredie a znasaji
aj zniZenu salinitu.

Z rodu Anadara sa v spolocenstve vyskytuji
dva druhy: Anadara diluvii (LAMARCK) a Ana-
dara fichteli (DESHAYES).

Anadara diluvii (LAMARCK) Zije aj recentne,
v Stredozemnom mori do hlbky 50 m, ojedinele
aZ do batyalu. Znesie mierne znizenie salinity,
vykyvy teploty a zla aeraciu. Zije v ilovito-pies-
¢itom podklade (J. SENES, 1955).

Dalsim hojne zastipenym rodom v spolo-
Censtve je Circomphalus s poddruhom Circom-
phalus cinctus fasciculatus (REUSS).

V menSom mnoZstve sa v spolocenstve na-
chadza rod Anomia s druhom Anomia ephip-
pium LINNE. Tento druh Zije aj recentne. Obyva
sublitoralne az abysilne pasmo. V najvic¢som
mnozstve sa viak vyskytuje v sublitoralnom
pasme, kde Zije ¢asto vo velkych koloniach na
skalach, ulitach, v piescitom ile a na morskych
rastlinich. Znesie vykyvy salinity, ale i mierne
brakicka vodu. VyZzaduje dobre aerované pro-
stredie (1. c.).

Obraz ziskaného spolocenstva dopliuji vy-
skyty gastropodov Cerithium cf. procrenatum
(Sacco), Conus dujardini brezinae R. HOERNES
et M. AUINGER, Natica millepunctata LAMARCK
a bivalvii Chlamys flava (DuBo1s), Megacardita
Jouanneti (BASTEROT), Cardium hians danubiana
MAYER a Ostrea digitalina DUBOIS.

Biostratigrafické zdvery

Dominantna pritomnost druhu Ammonia bec-
carii (LINNE) a ostatnych plytkovodnych foriem
foraminifer umoziiuje zaradif §tudované sedi-
menty do najvrchnejSej ¢asti vrchného badenu.

V zmysle ¢lenenia R. GriLLA (1941), ktory
vypracoval biozonaciu Viedenskej panvy, ide
0 biozénu Ammonia beccarii. Tato biozéna ma
stratigrafické rozpitie vrchny baden az spodny
sarmat. Pre nepritomnost typickych sarmat-
skych elfidii a miliolidnych foriem viak mozno
prislusnost tychto sedimentov k spodnému sar-
matu vylucit.

Foraminiferové asociacie zo Smolenic moz-
no korelovat s vrchnym badenom nedalekého
vrtu Trstin-1 (V. GASPARIKOVA, 1965).

Pritomnost druhu Chlamys flava (Dugois),
vyskytujuceho sa len v badene centralnej Para-
tetydy, umoZiiuje zaradif sedimenty do badenu.
PresnejSie to na zéklade ziskaného spolocen-
stva nebolo mozné, pretoze ostatné mikkyse
maju SirSie stratigrafické rozdirenie. Anadara
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diluvii (LAMARCK) sa vyskytuje v centralnej Pa-
ratetyde od egeru po baden, Anomia ephippium
LINNE, Ostrea digitalina DuBols a Cardium
hians danubianum MAYER od egenburgu po ba-
den.
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Biostratigraphische und Paleodkologische Bearbeitung der Badenien-Ablagerungen

in der Umgebung von Smolenice

Zusammenfassung

In der Umgebung von Smolenice wurde eine Probe
auf Grund der Foraminiferenfauna und der Mollus-
kenfauna studiert. Diese Probe kommt aus dem
Nordosten von Smolenice, in der Nahe vom Burg.

Ausser Foraminiferen und Mollusken haben wir
Otoliten und Echinodermatenresten gefunden.

Im Ganzen wurde hier 366 Exemplaren von Fora-
miniferen und 135 Exemplaren von Mollusken studiert.

Die Foraminiferenfauna ist typisch fiir die seichte
Wiisser und sie ist vor allem von Elphidien represén-
tiert, wie z. B.: Elphidium crispum (L.), E. fichtelianum
(ORrB.), E. macellum (F.—M.), E. rugosum (ORB.), E.
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aculeatum (ORB.), E. granosum (OrB.). Hier ist auch
Ammonia beccarii (L.) anwesend.

Die Molluskenfauna ist durch den Gattungen Tur-
ritella, Anadara, Circomphalus, Anomia charakteri-
siert. Die Art Chlamys flava (DuBoOISs) ist typisch fiir
Badenien der Zentralen Paratethys.

Mikrofaunistisch in Sinne von R. GriLL (1941)
gehort diese Probe der Ammonia beccarii-Biozone
des Oberbadeniens. Die anwesenden Assoziationen
weisen auf eine Sedimentation im Seichtwasser-Mili-
eu hin, welche das sublitorale Gebiet nicht iiber-
schreitet.



Vysvetlivky k fototabulkam XIII—XV]I

Tab. XIII

1—3 Elphidium ( Porosononion) granosum (ORB.)
4—6 Elphidiella dollfusi (CUSHMAN)

7—=8 Nonion commune (ORBIGNY)

9 Fursenkoina acuta (ORBIGNY)

Tab. XIV

1—2 Ammonia beccarii (LINNE)
3 Elphidium fichtelianum (ORrB.)
4 Elphidum rugosum (ORBIGNY)
5—8 Elphidium crispum (LINNE)

Tab. XV
1 Cerithium cf. procrenatum (SACCO), zv. 1,8 x
2 Turritella turris BASTEROT, zv. 1,8 x

3 Turritella dertonensis persulcata SAcco, zv. 1,8 x
4 Turritella badensis tricarinata SIEBER, zv. 1,8 x
5—6 Natica millepunctata LAMARCK, zv. 2 x

7—8 Circomphalus cinctus fasciculatus (REUSS),
zZv.2x

Tab. XVI

1-—2 Anadara fichteli (DESHAYES), zv. 2 x
3—4 Anadara diluvii (LAMARCK), zv. 2 x
5 Anomia ephippium (LINNE), zv. 2 x

6 Chlamys flava (DuBOIS), zv. 3 x

Obrazky z tabuliek XIII—XIV sii vyhotovené elek-
tronovym riadkovacim mikroskopom JSM-840,
dizka Gse¢ky zodpoveda 100 um, operator J. STAN-
kovi€, mikkyse snimala H. JENDEKOVA.
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EUGENIA VASKOVSKA

Koeficienty zvetrivania a moZnosti ich vyuZitia pri stratigrafickom &leneni

kvartérnych sedimentov a paleopdd

4 obr., angl. resumé

Abstract. This is the first work in Czechoslovakia
dealing with the degree of weathering of Quaternary
sediments of various genetic types (fluvial, fluvial
— lacustrine, loess, deluvial deposits and aeolian
sands), paleosoils and compares the obtained results
with those concerning Pannonian sediments in the
Bratislava area and its vicinity applying coefficients of
weathering K, K,, K, and F (after L. TUNG-SHENG,
1988) and coefficients K—A, K—B, K—V (after T.
A. KHALCHEVA, 1972, 1981). The coefficients F and
K—A turned out to be particularly effective because
their values can be best correlated with other geologi-
cal data with respect to either different origin of the
investigated sediments and paleosoils or their age
(Late, Middle, Early Pleistocene). The results are
summarized in a table and illustrated in graphs
(Fig. 1—4).

Riesenie zloZitych otazok genézy kvartérnych
sedimentov, typologie paleopdd, zostavenia kli-
maticko-stratigrafickych schém, paleogeogra-
fickych rekonstrukcii atd. sa opiera o vysledky
komplexného $tidia, ktoré vhodne dopliiuje
stanovenie stupfia zvetravania sedimentov
a paleop6d na zaklade vypoétov koeficientov
zvetravania. Tieto koeficienty odrazaju jednak
roznu stabilitu ur¢itych mineralov, najmi faz-
kej a menej lahkej frakcie, jednak aj formu
a intenzitu procesov zvetravania, mechanické-
ho, chemického a biologického pésobenia po-
¢as klimatocyklickych zmien v kvartéri. Vycha-
dzajuc z tychto predstav pri hodnoteni stupia
zvetravania sedimentov a paleopdd som pouzi-
la koeficienty zvetravania podla Liu TUNG-SHEN-
Ga (1988) a T. A. CHALCEVES (1972, 1981).

Koeficienty zvetravania podla L1u TUNG-SHENGA sii:

i amfibol amfibol

epidot

epidot

O EES P
opakové mineraly

- fp=sd ’ . ,
opakové mineraly

F=K|+K2

Podla T. A. CHALCEVES boli vypogitané tieto koeficienty zvetravania:

it zirk6n + turmalin K—_B= zirkén + turmalin + rutil

amfibol

amfibol

8 opakové minerdly + mineraly obsahujuce titin + granat + turmalin + zirkén

amfibol + epidot

RNDr. E. VASKovskA, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
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Mineraly obsahujice titan sa: anatas, rutil,
sfén, brookit.

Nage §tadium stanovenia rozneho stupia
zvetravania pomocou koeficientov zvetravania
sme v Cesko-Slovensku aplikovali po prvykrat
na Gzemi Bratislavy a okolia na vekovo rozdiel-
ne (mlady, stredny a stary pleistocén) a genetic-
ky rozne kvartérne sedimenty: fluvidlne, flu-
vialno-limnické, svahové, sprasové sedimenty,
eolické piesky, paleopody a na porovnanie aj
na niekolko vzoriek neogénnych sedimentov
panénu. Ich podrobnejSie charakteristiky
a rozsirenie st uvedené v pracach E. VASKov-
skA (1971, 1984, 1985, 1986a, 1986b, 1989),
I. VASKOVSKY et al. (1984, 1986, 1987), E. VAS-
KovskAi—I. VaSkovsky (1989), J. HORNS
(1984, 1987) a na geologickej mape Bratislavy
a okolia a vo vysvetlivkach v mierke 1:25000
(I. VASKOVSKY et al., 1988). Vypocty koeficien-
tov zvetravania sme urobili z rozborov minera-
lov fazkej a lahkej frakcie pre frakcie 0,05—
0,01 a 0,25—0,1 mm zo 118 vzoriek réznych
genetickych typov a rézneho veku sedimentov
a paleopdd sledovaného uzemia. Mineraly urci-
la J. DANILLOVA* (E. VASKOVSKA—J. DANIL-
LOVA, 1990). Pri samotnom hodnoteni stupiia
zvetravania boli vypocitané vietky koeficienty
zvetravania, ktoré pouzili T. Chaléeva a Liu
Tung-Sheng, teda: K,, K,, K;, F, K-A, K-B,
K-V. Vysledky vypoctov tychto koeficientov
(aritmetické priemery a limity) uvadzam v pri-
lozenej tabulke. Pri celkovom hodnoteni vset-
kych vypoétov koeficientov zvetravania sa uka-
zalo, 7e rozdielne stupne zvetravania najlepSie
vystihuji najmi koeficienty F a K-A, preto pri
hodnoteni stupiia zvetravania skamanych stra-
tigraficko-genetickych typov sedimentov a pa-
leopdd vychiddzam z tychto koeficientov. Ich
aritmetické priemery s znazornené na obraz-
koch (1—4).

Sprasové sedimenty na skimanom tzemi
maji vysoké hodnoty koeficientu F = 1,41—
5,38 (frakcia 0,1—0,05mm) a 0,58—5,9
v hrubsej frakcii a nizke K-A = 0,06—1,14
a 0,00—2,7 vo frakcii 0,25—0,1 mm. Tieto
udaje svedéia o nizkom stupni zvetravania
tychto sedimentov. V starsich sprasovych sedi-

* ktorej vyslovujem vdaku
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mentoch (stredny pleistocén) z okolia retaura-
cie Riviéra pozorujeme zniZenie koeficientu
F do 0,91—0,98 v jemne;j frakcii.

Aj eolické piesky zo 3irSicho okolia Stupavy
a Dubravky sa vyznaduju vysokym koeficien-
tom zvetravania F = 1,52—3,94 (frakcia 0,1—
0,05 mm) a 0,93—4,34 v hrubsej frakcii a niz-
kym K-A = 0,14—0,53 (frakcia 0,05—0,1 mm)
a 0,11—0,63 (frakcia 0,25—0,1 mm).

Svahové sedimenty na sledovanom tzemi
majh velmi pestré litologické zloZenie a vyzna-
¢uju sa pomerne vysokym koeficientom zvetra-
vania F = 0,85—4,52 (frakcia 0,1—0,05 mm)
a 0,36—4,76 (frakcia 0,25—0,1 mm) a nizkym
K-A = 0,08—1,57 (frakcia 0,1—0,05 mm) a 0,06
az 1,0 (frakcia 0,25—0,1 mm).

Koeficienty zvetrivania fluvidlnych a flu-
vidlno-limnickych sedimentov uvadzam podla
stratigrafického zaradenia (pozri tab.).

Fluvidlne sedimenty mladého pleistocénu
a holocénu na skimanom tizemi sa vyznacuju
vysokym koeficientom zvetravania F = 4,6—
11,88 (frakcia 0,1—0,05 mm) a 4,12—8,7 (frak-
cia 0,25—0,1 mm) a velmi nizkym K-A = 0,05
—0,07 (frakcia 0,1—0,05 mm) a 0,02—0,09
(frakcia 0,25—0,1 mm).

Fluvialne sedimenty stredného pleistocénu
maju nizZsie koeficienty F = 0,17—3,14 (frakcia
0,1—0,05mm a 0,17—2,51 (frakcia 0,25—
0,1 mm) a vyssie K-A =0,01—2,33 (frakcia
0,1—0,05 mm) a 0,02—2,83 (frakcia 0,25—
0,1 mm).

Fluvialne a fluvialno-limnické sedimenty sta-
rého pleistocénu sa vyznacuji velmi nizkym
koeficientom F v rozmedzi 0,0—0,24 (frakcia
0,1—0,25mm) a 0,0—0,03 (frakcia 0,1—
0,05mm) a vysokymi hodnotami K-A =
0,9—7,0 (frakcia 0,1—0,05 mm) a 1,0—11,0
(frakcia 0,25—0,1 mm). Hodnoty obidvoch
koeficientov ukazuja, Ze tieto sedimenty boli
najviac postihnuté procesmi zvetravania, aviak
pritom treba braf do avahy aj pévodny material.

Ciselné hodnoty koeficientov F a K-A
(vzhladom na rdznu stabilitu voéi zvetravacim
procesom fluviadlnych a fluvidlno-limnickych
sedimentov) ukazuji, Ze najvacsi obsah nesta-
bilnych mineralov je v sedimentoch mladého
pleistocénu, menej stredného a minimalne vo
fluvidlno-limnickych sedimentoch starého plei-
stocénu.
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Obr. 1 Koeficient zvetravania F réznych stratigraficko-genetickych typov sedimentov a fosilnych pad
I — fluvialne sedimenty, II — sprasové sedimenty, III — eolické sedimenty, IV — svahové sedimenty,
V — fosilne pédy (ml. pleistocén), VI — neogénne sedimenty
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Obr. 2 Koeficient zvetravania F réznych stratigraficko-genetickych typov sedimentov a fosilnych pod

I — fluvidlne sedimenty, 11 — spraSové sedimenty, IIl — eolické piesky, IV — svahové sedimenty, V — fosilne
pddy (ml. pleistocén), VI — neogénne sedimenty (panén)
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Obr. 3 Fluvialne a fluvialno-limnické sedimenty

\ v
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A — mlady pleistocén, B — stredny pleistocén, C — stary pleistocén

Vysledky vypocitanych hodnét koeficientov
zvetravania fosilnych péd, usporiadané podla
stratigrafického zaélenenia, poukazuju na tieto
rozdiely.

Fosilne pody mladého pleistocénu, najma
posledného interglacialu R/W, maji hodnoty
koeficientu zvetravania F = 0,9—1,9 (frakcia
0,1—0,05mm) a 0,13—2,56 (frakcia 0,25—
0,1 mm), koeficient K-A = 0,22—1,24 (frakcia
0,1—0,05 mm) a 0,41—1,63 (frakcia 0,25—
0,1 mm).

Fosilne pody stredného pleistocénu sa vy-
znatuji koeficientom F nachadzajucim sa
v rozmedzi 0,22—0,81 (frakcia 0,1—0,05 mm)
a 0,24—1,28 (frakcia 0,25—0,1 mm) a koefi-
cientom K-A v intervale 0,22—0,81 (frakcia
0,1—0,05 mm) a 0,25—1,37 (frakcia 0,25—
0,1 mm).

Fosilne pody starého pleistocénu sa vyzna-
¢uji velmi nizkymi hodnotami koeficientu
F = 0,0—0,3 (frakcia 0,1—0,05 mm) a 0,0—
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0,07 (frakcia 0,25—0,1 mm) a vysokymi K-A =
= 1,7—8,0 (frakcia 0,1—0,05 mm) a 0,9—26
(frakcia 0,25—0,1 mm).

Z hodnotenia ¢&iselnych udajov koeficientov
zvetravania F a K-A (ich celkové hodnoty, li-
mity a stredné aritmetické (daje) skimanych
fosilnych pod je zrejmé, Ze najviac postihnuté
procesmi zvetravania su fosilne pody starého
pleistocénu (maji nizke koeficienty F v obi-
dvoch frakciach a vysoké K-A), menej stredné-
ho a najmenej mladého pleistocénu (obr. 3,4).

Neogénne sedimenty sa vyznaluju najniZsi-
mi hodnotami F pre obidve frakcie (obr. 1,2).
Koeficient F je v rozmedzi 0,0—0,25 (frakcia
0,1—0,05mm) a 0,0—0,13 (frakcia 0,25—
0,1 mm), naproti tomu koeficient K-A je velmi
vysoky a je v intervale 1,4 az 70,5 (frakcia
0,1—0,05 mm) a 0,0—2,7 az 13,5—16,5 (frak-
cia 0,25—0,1 mm).

Na zaklade vyéislenych hodnét koeficientov
F a K-A a dalsich geologickych Gdajov sme sa




pokausili zostavif predbezné chronologické za-
triedenie skimanych genetickych typov kvar-
térnych sedimentov so zretefom na rézne stup-
ne ich zvetravania.

Porovnavanie hodnét koeficientov zvetrava-
nia F a K-A spragovych a svahovych sedimen-
tov a eolickych pieskov poukazuje na to, Ze
tieto hodnoty si blizke, ¢o svedéi o stupni zvet-
ravania a podobnych klimatickych podmien-
kach, pocas ktorych sa tieto sedimenty sformo-
vali.

Na zaklade koeficientu F vypoéitaného pre
rozne genetické typy sedimentov a fosilnych
pdd zo skimaného zemia, najmi v ramci mla-
dého pleistocénu—holocénu, vidime, Ze proces-
mi zvetravania s najmenej postihnuté fluvialne
sedimenty (vysoké hodnoty F a nizke K-A),
slabo zvetrané st sprasové a svahové sedimenty
a eolické piesky. Viacej postihnuté procesmi
zvetravania su fosilne pody (obr. 1, 2).

F (fr 0,25-01mm)
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6,41

1,02

0,01

Ked hodnotime koeficient zvetravania
F rovnakych genetickych typov sedimentov
(fluvialne, fluvidlno-limnické a fosilne pédy),
aviak rozdielneho veku (mlady, stredny a stary
pleistocén), pozorujeme, Ze najmene;j postihnu-
t€ procesmi zvetravania sa fluvialne sedimenty
a fosilne p6dy mladého pleistocénu (poukazuju
na to vysoké hodnoty F a nizke hodnoty K-A).
Vacsim stupfiom zvetravania sa vyznacuji flu-
vidlne sedimenty a fosilne pody stredného plei-
stocénu. Najviac postihnuté procesmi zvetrava-
nia boli fosilne pody a fluvialno-limnické sedi-
menty starého pleistocénu, ktoré sa vyznacuji
najniz8imi hodnotami koeficientu F (obr. 3,4).

Vseobecne najvyssi stupefi zvetravania me-
dzi skimanymi kvartérnymi sedimentmi indu-
kuji fosilne pédy. V nich, ako vidief z tabulky
a obrazkov, su zistené nizke hodnoty koeficien-
tu F a vysoké hodnoty K-A. Z toho vyplyva, Ze
pocas interStadidlov, a najmi interglacialov,

L 0,78

0,03

A B C

vek
A B

Obr. 4 Koeficient zvetravania F fluvidlnych a fluvialno-limnickych sedimentov a fosilnych pod

A — mlady pleistocén, B — stredny pleistocén, C —

stary pleistocén
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Koeficienty zvetravania (aritmetické priemery a limity) mineralov faZkej frakcie roznych stratigraficko-gene-
tickych typov sedimetov a fosilnych péd kvartéru a neogénnych sedimentov zemia Bratislavy a okolia

Koeficienty zvetravania

e o o B L™
fr. 0,1—0,05 mm
: 2 3 l 4 ] 5 I 6 l T

Sprasové sedimenty
1,07—5,330,12—2,35 | 0,06—1,0 1,41—5,38 [ 0,06—1,14

SR P 3 2.23 0,62 0,31 2.85 0,39
AR . [0760:88|0.10—0.15[ 0,20 [031—038 0.56—0,71
0.82 0,13 0,16 0,95 0,64
R o |[070=5.33 (010235 00610 091538 0.06—1,14
214 0,59 0,30 273 0,41
Eolické piesky
, T21—3.18]0,27—0,76]0,17—0,26 | 1,52—3,94 | 0,14—2,87
holocén 4
1,94 0,44 0.23 238 0,96
Svahové sedimenty
SR , 0.78—3.37]0,07—0,94 | 0,07—0,74 | 0,85—4,52 | 0.08—1,57
Baf plelacocts= Botoosm & 1,90 0,39 0,23 2.29 0,35

Fluvialne a fluvidlno-limnické sedimenty
2,00—2,18|2,51—9,70 | 1,20—4,45 4,6—11,88 | 0,05—0,07

mlady pleistocén—holocén 2 214 611 283 8.24 0.06
SR v 010192 [0,05—1,22| 0,16—1,25 | 0,17—3,14| 0,01—2,33
Ang pamaoo e 0,78 0,33 0,43 L 0,80
DT - [90—0.1 | 00013 [04—1.86[ 0002 09—7,0
0,04 0,05 0,98 0,09 243
EgREt o | S0Z18 | 00970 (016445001158 0.01—7,0
0,73 0,66 0,70 1,39 1,08
Fosilne pody
T ik o [081.6 [ 01507 [ 02058 [ 0919 02124
1,04 0,33 0,34 1,37 0,50
s 0.13—0.67]0,06—0,16| 0,2—0.74 |0,22—0,81| 0,3—1,38
et s ? 0,39 0.11 0,38 0,50 0,80
IR L [ 20002 | 00001 [034—0,57| 0003 | 1780
0,01 0,01 0,45 0,01 4,42
T, |01 | 00070 [0.200.741 G010 | 02280
0,65 0,20 0,37 0,85 1,40
Neogénne sedimenty
: 0.0—0.22 | 0,0—0,05 [0,06—0,34| 000,25 | L,I4—10,5
panén? 10
0.12 0,02 0,20 0,14 16,63
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Koeficienty zvetravania (aritmetické priemery a limity) mineralov fazkej frakcie roznych stratigraficko-gene-
tickych typov sedimetov a fosilnych pod kvartéru a neogénnych sedimentov uzemia Bratislavy a okolia

Koeficienty zvetravania
K-B [ K-V K, | K, | K, L F | kA | KB | kv
fr. 0,25—0,1 mm
O lOllll]2113Il4|lS|l6
Sprasové sedimenty
0,18—2,07/0,56—11,23]| 0,46—5,4 [0,11—3,77[0,00—4,92] 0,58—5,9 [ 0,04—27 [ 0,0—1,33 [0,54—24,7
0,75 5,30 1,47 0,66 0,57 2,14 0,29 0,31 6,8
1,11—1,62|7,35—12,53[ 0,63—3,0 {0,25—0,83 [ 0,28—0,40 [ 0,88—3,83 |0,03—0,62 [ 0,17—1,10[ 5,58—9,04
1,37 9,94 1,82 0,54 0,34 2,34 0,33 0,59 7,31
0,18—2,07/0,56—12,53[ 0,.46—5,4 [0,11—3,77[0,09—492| 0,559 | 0027 [ 001,33 [0,54 247
0,79 5,61 1,50 0,66 0,56 2,20 0,31 0,33 6,84
Eolické piesky
0,32—1,22| 3,88—6,64 [[0,72—2,82]0,21—1,52 [ 0,25—0,54 [ 0,93—4,34 [ 0,11—0,63 [ 0,18—0,71 [ 3,0—10,26
0,73 5,16 1,71 0,67 0,36 2,38 0,41 0,49 6,10

Svahové sedimenty
0,23—2,89(2,63—13,05|(0,06—3,33 | 0,06—2,03 | 0,09—5,65 | 0,36—4,76 | 0,06—1,0 |0,06—1,29 |2,01—10,93
0,59 5,40 1,46 0,49 0,74 1,95 0,30 0,44 5,79
Fluvialne a fluvidlno-limnické sedimenty
0,09—0,13( 0,95—1,41 [ 1,80—3,46| 2,32—5,24 | 1,29—1,51 | 4,12—8,7 |0,02—0,09 [ 0,03—0,11 | 0,39—0,61

0,11 1,18 2,63 3,78 1,40 6,41 0,06 0,07 0,50
0,14—4,22(0,81—9,82 |(0,10—1,67| 0,04—1,81 | 0,04—2,57 | 0,17—2,51 | 0,02—2,83 | 0,07—3,9 |0,55—30,69
1,41 4,03 0,67 0,35 0,62 1,02 0,46 0,85 6,21
1,29—11,0| 0,56—3,14 || 0,0—0,02 | 0,0—0,02 | 0,6—3,31 | 0,0—0,03 |1,00—11,0 | 1,40—16,0 | 0,62—3,06
5,01 2,15 0,01 0,01 1,58 0,01 3,57 5,57 1,62
0,09—11,0(0,56—9,82 || 0,0—3,46 | 0,0—5,24 | 0,04—3,31 ( 0,0—8,7 | 0,02—1,0 |0,03—16,0 |0,39—30,69
2,04 3,46 0,67 0,51 0,86 1,18 1,05 1,74 4,55
Fosilne pody
0,3—1,38 | 1,85—6,04 (0,09—1,97 | 0,04—0,59 | 0,17—0,57 | 0,13—2,56 | 0,41—1,63 | 0,52—2,54 | 4,16—18,5
0,94 4,16 0,81 0,21 0,29 1,02 0,80 1,59 7,35
0,69—2,82( 4,58—6,80 |(0,18—0,95| 0,06—0,34 | 0,33—0,69 | 0,24—1,28 | 0,25—1,37 | 0,32—2,50 | 4,19—9,10
1,98 5,47 0,54 0,24 0,46 0,78 . 0,78 .27 5,90
7,8—36,5 | 2,84—5,45 || 0,0—0,03 { 0,0—0,04 |0,74—1,30| 0,0—0,07 | 0,9—26,0. | 5,4—45,0 | 0,98—3,03
21,01 3,72 0,01 0,02 1,04 0,03 12,23 23,98 2.1
0,3—36,5 | 1,85—6,80 || 0,0—1,97 | 0,0—0,59 (0,17—1,30 | 0,0—2,56 |0,25—26,0 | 0,32—45,0 | 0,98—18,5
5,44 4,41 0,57 0,18 0,49 0,75 3,20 6,22 6,14

Neogénne sedimenty
3,0—84,0 | 4,52—29,0 || 0,0—0,1 | 0,0—0,03 | 0,0—0,43 | 0,0—0,13 | 0,0—16,5 | 0,0—41,5 | 0,0—47,3
19,52 14,22 0,03 0,01 0,21 0,04 5,59 10,75 15,21
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ked sa paleopody formovali, boli najoptimal-
nejdie klimatické podmienky (teplo, vihkosf) na
rozvoj procesov zvetravania, kedy sa okrem
chemického prejavilo aj biologické zvetravanie
(obr. 1, 2, 3, 4).

Zaverom moZeme konstatovaf, Ze vyuzitie
koeficientov zvetravania F a K-A je perspektiv-
ne pri $tadiu jednak réznych genetickych typov
kvartérnych sedimentov a paleop6d, jednak pri
ich stratigrafickej korelacii. V porovnani s neo-
génnymi sedimentmi si medzi nimi vyrazné
rozdiely.
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E. VASKOVSKA

Weathering coefficients as criteria for a climatic-stratigraphic division

of Quaternary sediments and paleosoils

Summary

The author is the first Czechoslovak scientist to eva-
luate weathering degree of fluvial, fluvial-lacustrine,
aeolian, loess and deluvial sediments as well as paleo-
soils of different ages and, for the sake of comparison,
also that of some Pannonian sediment samples in the
Bratislava area and its vicinity. In this evaluation she
applied weathering coefficients K,, K,, K; and F
(after Liu TUNG-SHENG, 1988) and coefficients K-A,
K-B, K-V (after T. A. KHALCHEVA, 1972, 1981). The
calculations were focused on 0.1—0.05 and 0.25—
0.1 mm grainsize fractions. The calculated weather-
ing coefficients of investigated sediments and paleo-
soils (arithmetic means and limits) are tabulated. The
overall evaluation of all calculated weathering coef-
ficients has shown that different weathering degrees
are best expressed by coefficients F and K-A. That is
why the evaluation of the weathering degree of the
investigated stratigraphic-genetic varieties of sedi-
ments and paleosoils applied these coefficients whose
. arithmetic means are given in graphs (Fig. 1—4).

On the basis of the calculated F and K-A coef-
ficients along with other geological data, we attemp-
ted to make a preliminary chronological assignation
of the investigated sediments and paleosoils with res-
pect to their different weathering degrees.

A comparison between weathering coefficients F
and K-A of loess, deluvial and aeolian sands shows
that these values are similar to each other, which
suggests similar weathering degrees and climatic con-
ditions during their evolution.

Values of coefficient F calculated for sediments
and paleosoils of different genetic types in the studied
territory indicate that, in the Late Pleistocene —
Holocene, the sediments least affected by weathering
are fluvial ones (high F values and low K-A values),
loess and deluvial sediments and aeolian sands were
also only slightly weathered, whereas paleosoils were
subjected to more intensive weathering processes
(Fig. 1,2). The Pannonian sediments have very low F
values and high K-A values.

An evaluation of weathering coefficient F for pa-
leosoils and sediments of equal genetic type (fluvial,
fluvio-lacustrine) and different age (Late, Middle,
Early Pleistocene) suggests that fluvial sediments and
fossil soils of Late Pleistocene age suffered from the
least intensive weathering (high F values and low

K-A values). Middle Miocene fluvial sediments and
fossil soils underwent more intensive weathering, and
Early Pleistocene fossil soils and fluvio-lacustrine
sediments characterized by the lowest values of coef-
ficient F were subjected to the most intensive weath-
ering (Fig. 3,4).

The most intensive weathering of Quaternary sedi-
ments in the investigated area affected fossil soils
(table and graphs show that they have low coefficients
F and high coefficients K-A). This proves that inter-
stadials but mainly interglacials, at the time when the
paleosoils originated, had optimum climatic con-
ditions (warm, humid) to support chemical as well as
biological weathering.

The evaluation of the weathering degrees of sedi-
ments and paleosoils in the Bratislava area and its
vicinity applying weathering coefficients, particularly
coefficients F and K-A, shows that these coefficients
are suitable for studying Quaternary sediments and
paleosoils of different genetic types, especially for
their stratigraphic correlations.

Explanations to Textfigures

Fig. 1 Weathering coefficient F of various strati-
graphic-genetic types of sediments and fossil soils

I — Fluvial sediments (Late Pleistocene—Holocene),
Il — Loess sediments, IIl — Eolian sediments,
IV — Slope sediments, V — Fossil soils (Late Pleis-
tocene), VI — Neogene sediments

Fig. 2 Weathering coefficient F of various strati-
graphic-genetic types of sediments and fossil soils

1 — Fluvial sediments (Late Pleistocene—Holocene),
I — Loess sediments, III — Eolian sands,
IV — Slope sediments, V — Fossil soils (Late Pleis-
tocene), VI — Neogene sediments (Pannonian)

Fig. 3 Weathering coefficient F of fluvial and fluvial-
-limnic sediments and fossil soils

A — Late Pleistocene, B — Middle Pleistocene,
C — Early Pleistocene

Fig. 4 Weathering coefficient F of fluvial and fluvial-
-limnic sediments and fossil soils

A — Late Pleistocene, B — Middle Pleistocene,
C — Early Pleistocene
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Geologické prace, Spravy 96, s. 85—90, Geologicky ustav Dionyza Stara, Bratislava 1992

Pokyny pre autorov a prekladatelov geologickych publikacii
Geologického astavu Dionyza Stira

V3eobecné ustanovenia

Autori st povinni dodat redakcii svoje prispevky v slovenskom (resp. éeskom) alebo v cudzoja-
zy¢nom zneni v 2 exemplaroch textovej ¢asti (original a 1 képia) a 2 exemplare obrazovych priloh
(original a 1 kopia).

Ak autor doda ¢lanok v slovenskom alebo v éeskom zneni a poZiada redakciu o zabezpedenie
prekladu ¢lanku do cudzieho jazyka, je povinny prekontrolovat a imprimovaf preloZeny text,
ktory mu zasle redakcia, este pred odovzdanim do tlace.

Za jazykovu spravnost prekladu zodpoveda prekladatel; ak nie je uvedeny, nesie zodpovednost
v tomto smere autor.

O zaradeni rukopisu do tlace rozhoduje redakéna rada na svojom zasadnuti s prihliadnutim na
recenzny posudok. Redakéna rada ma pravo neprijaf prispevok alebo navrhnaf autorovi nalezité
zmeny.

Uprava textu &ldnku

Rukopis musi byt napisany oby¢ajnym (nie perlickovym) pisacim strojom na bielom papieri
formatu A4. Na kazdej strane moZe byt maximalne 30 riadkov po 60 tderov (vratane medzier),
priCom Cislovanie je priebezné. Medziriadkova medzera je na &. 2.

Pisacim strojom ni¢ nepod¢iarkujeme a nepiSeme riedene. Casti textu, ktoré maja byt vysadzané
odlinym typom pisma, sa vyznacia zvislou ¢arou na lavom okraji rukopisu.

Prva strana rukopisu musi obsahovat nasledovné udaje:
— plné meno autora (autorov),
— nazov ¢lanku,
— uvedenie poCtu priloh (v zatvorke pod nazvom ¢&lanku, napr. 5 obr., 4 tab.),
— klacove slova — maximalne 5 slov usporiadanych v poradi od vieobecnych ku konkrétnym,
— abstrakt (maximalny rozsah 15 riadkov s uvedenim obsahu a prinosu &lanku),
— na spodnej Casti strany pod Ciarou meno a adresu autora (oby&ajne adresu pracoviska).
Text ¢lanku musi byf logicky ¢leneny; pozostava z ivodu, metod $tidia, faktologickych adajov,
zretelne definovanych vysledkov od znamych dajov, zaveru a v pripade konzultacii, resp. pri
pouziti Ciastkovych vysledkov, podakovanie.
Odstavce sa vyznacuju zarazkou 5 prazdnych uderov pisacieho stroja od Tavého okraja alebo
korektarnym znamienkom odseku.
Ako pomécku pre typologické zatriedenie méze autor &lenit kapitoly a podkapitoly podla
hierarchie, a to &islicami pri ich nazve. Redakcia si vyhradzuje pravo upravif typy pisma v texte
podla vieobecnych pravidiel aj v pripade, Ze tak autor nespravil.
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Mend citovanych autorov sa v texte uvadzaju vzdy bez krstného mena (napr. Star, 1868), mena
spoluautorov sa od seba oddelujia pomli¢kou (napr. Misik—Sykora, 1981). Medzi autora a rok sa
dava ciarka.

V pripade, Ze je spoluautorov viacej, cituje sa len prvy (resp. prvi dvaja), napr. Fusanetal., 1972,
resp. Gross—Kohler et al., 1980. V zozname literatiry sa viak uvadzaji vietci spoluautori
citovanej prace.

Roky sa vypisujii vZdy celé, t.j. nie 1964—65, ale 1964—1965. :

Oznadenie % a °C sa pise s medzerou od &iselného Gdaja, napr. 60 %, 40 °C. Bez bodky sa pisu
skratky s (sekunda), at (atmosféra) | (liter) a pod.

Svetové strany sa uvadzaji v skratkach (podst. mena 8, J, V, Z*; vo forme prislovky, resp. prid.
mena sz., jv., jjv. atd.).

Grécke pismend sa pidu v texte CitateIne perom, pri¢om sa odporida, aby autor napisal ceruzkou
slovny vyznam gréckeho pismena (napr. sigma, omega), ¢im sa predide ich zamene pri sadzbe.

Pozndmky pod ¢iaru sa &islujh priebezne (1, 2, 3) a neoznacuji sa inymi znakmi (hviezdi¢kami,
krizikmi a pod.).

Indexy a exponenty sa v texte so vzorcovou sadzbou musia vyznaéif zretelne. Index prvého
stupfia A, druhého A . Podobne exponent prvého stupfia v, druhého V.

Zdtvorky sa pidu také, aké maju byt vytlacené: okrihle alebo hranaté.

Pomiéka od spojovnika sa rozliSuje tak, Ze pomicka sa pise ako dva spojovniky za sebou.
| Rozpitie geologickych vekov sa pise s pomickou.

Opravy v texte

Na kaZdej strane rukopisu sa povoluje 5 mensich oprav vratane vsuvky. Opravy a vsuvky
vidsieho rozsahu sa opravuji bud prelepenim patri¢nej Casti textu, alebo prepisanim na osobitny
list papiera rovnakého formatu.

Tabulky

Tabulky sa piSu vidy na samostatné listy papiera rovnakého formatu ako text rukopisu
(vynimoéne na dvojharky, vadsi format redakcia neprijima) obyéajnym (nie perli¢kovym) pisacim
strojom a vloZia sa za poslednii stranu rukopisu. Cisluja sa priebezne tak, ako st uvadzané v texte
(tabulka 1, tabulka 2 atd.). Autor ceruzkou vyznaéi na [avom okraji rukopisu miesto, kde by mali
byf tabulky pri zalamovani umiestnené. Ak ma tabulka kratky vysvetlujici text, uvedie sa pod
tabulkou, ak je text rozsiahlejsi, napiSe sa na osobitny list papiera.

Obrazové prediohy

Obrazové predlohy dodava autor vzdy spolu s textom ¢lanku dvojmo (original a 1 kopia). Do
rukopisu sa obrazky nikdy nevlepuju, ani nezakresluji. Grafy, skice, profily a mapy musia byf
rysované alebo kreslené na bielom hladkom (pauzovacom alebo kladivkovom) papieri, bez ramov
a paspart. Nevhodné prilohy redakcia neprijme.

Pri stanoveni velkosti predl6h je rozhodujiici format publikacie. Pred pripravou obrazového
materialu odporatame autorom dohodnif sa s technickou redakciou, v akom formate bude
publikacia vytlacena.
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Popis grafickych priloh nesmie byt kresleny volne rukou.

Ak sa obrazok zmensi na 1/3, pouzije sa $ablona 5—6 mm (grafy, diagramy).

Ak sa obrazok zmensi na 1/2, pouzije sa $ablona 3,54 mm (kresby s redSou Sraftrou).

Ak sa obrazok zmensi na 2/3, pouzije sa $ablona 2,5—3 mm (obr. detailnejSieho charakteru).

Aj pri volbe hrubky ¢iar treba braf do uvahy predpokladané zmensenie.

Prilohy velkého formatu (skladacky) sa uverejiiuji vynimoéne na ziklade osobitného rozhod-
nutia redak¢nej rady.

Predlohy musia byt poradovo o¢islované, oznaené menom autora. Kazda priloha (graf, mapa,
situacia, tabulka, fotografia) musi byf v texte asponi 1 x citovana.

Nadpis a vysvetlivky sa ku vSetkym priloham piSu na osobitny list papiera s priebeznym
¢islovanim.

Ak je ¢lanok publikovany cudzojazyCne, potom aj grafické prilohy a vysvetlivky k nim je
potrebné upravif v prislu$nom jazyku.

Fotografie podla CSN 882109 musia byt ostré, kontrastné, na lesklom papieri. Podobne ako
u perovych kresieb, aj pre stanovenie velkosti fotografii je rozhodujici format publikacie. Naj-
vhodnejsie na reprodukciu si fotografie v mierke 1:1.

Na zadnej strane fotografie autor ceruzkou oznaéi fotografiu ¢islom tabulky rimskymi &islicami
a Cislom obrazku arabskymi pismenami (napr. tab. I, obr. 1; tab. II, obr. 2 atd., podIa toho, kolko
kusov fotografii sa na dany format zmesti.

Ak z fotografie nie je jasné jej usmernenie, treba ho oznalif na zadnej strane alebo tuSom
zakreslit priamo do fotografie.

Zoznam literatiry

Na zaklade normy CSN 010197 o bibliografickych citaciach a podla dopliiujicich tdajov od
zostavovatelov normy treba zoznamy citovanej literatary uvadzat nasledovnym sposobom:

— v zozname literatiry si uvedené iba prace citované v texte ¢lanku,

— jednotlivé tituly (napr. autori citovanych prac) sa pisu pod seba v abecednom poriadku,
pricom prvy riadok jednotlivych citacii sa piSe od kraja a dalsie riadky so zaraZkou 3 uderov,

— v texte ¢lanku sa uvadzaji autori bez skratiek krstnych mien (napr. Biely, 1968), kym
v zozname literatiry so skratkou krstného mena (priklad pozri dalej).

Citdcie ¢ldnku obsahuju udaje:

1. Priezvisko a skratka krstného mena autora, pri spoluautoroch sa mena oddelujii pomickou. Ak
je autorov viac, uvadza sa jednotne skratka ,.et al.“ (nie ,,a kol.“, ,,a spol.”).

. Rok vydania prace.

. Nazov ¢lanku.

. Nazov ¢asopisu uvedeny v skratke (hlavne pri zahrani¢nych ¢asopisoch sa treba pridrziavat
skratiek uvedenych v ,,Soupise geol. periodik, ktory vydal Ustfedni Gstav geologicky, Praha).

. Miesto vydania ¢asopisu (v zatvorke).

. Ro¢nik, resp. ¢islo ¢asopisu (arabskymi &islicami).

. Rozpitie stran, resp. pocet stran.

S LN

NN

Priklady citécii:

Cicha, 1.—Senes, J., 1971: Probleme der Beziehung zwischen Bio- und Chronostratigraphie des
jungeren Tertiars. Geol. Zbor., (Bratislava), 56, 2, 526—640.

Wiedenmayer, F., 1963: Obere Trias bis mittleren Lias zwischen Saltrio und Tremona (Lombardi-
sche Alpen). Eclogae geol. Helv. (Basel), 56, 2, 529—640. -
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Citdcie knihy

Priezvisko a skratka krstného mena autora.
Rok vydania knihy.

Nazov knihy.

. Poradie vydania.

. Miesto vydania.

Vydavatel.

Pocet stran.

No AW -

Priklady citacii:

Cambel, B.—Jarkovsky, J., 1967: Geochemie der Pyrite einiger Lagerstitten der Tschechoslowa-
kei. 1. Auflage, Bratislava, Vyd. Slov. Akad. Vied, 493 s.

Matula, M., 1969: Regional engineering geology of Czechoslovak Carpathians. 1. ed., Bratislava,
Vyd. Slov. Akad. Vied, 225 s.

Citdcie rukopisu (spravy, dizerta¢nej prace a pod.):

1. Priezvisko a skratka krstného mena autora.

2. Rok zverejnenia.

3. Udaj, Ze ide o rukopis (uvadza sa iba daj ,,manuskript™).

4. Nazov indtiticie vlastniacej rukopis a miesto uloZenia rukopisu (archiv, prednostne sa uvadza
Geofond).

Priklady citécii:

Matéjka, A.—Kodym, O., 1937: Zprava o geologickém mapovani na list¢ Malacky v r. 1936.
Manuskript — Geofond, Praha, 110 s.

Slavik, J., 1958: Geologicko-petrografické zhodnotenie $trkovych horizontov v nadloZi produktiv-
neho stvrstvia Podvihorlatskej uholnej panvy. Manuskript — archiv Geol. prieskumu, Spisska
Nova Ves, 105 s.

Kysela, J., 1984: Geologické vyhodnotenie predneogénneho podloZia vo vrte Studienka-83.
Manuskript — archiv Geol. Ust. D. Sthra, Bratislava.

Resumé

Resumé ma byt svojim rozsahom umerné rozsahu ¢lanku a ma obsahovaf jasne §tylizované
hlavné myslienky a vysledky uverejnené v ¢lanku. Ak je resumé nedostatoéné, redakcia ma pravo
vyziadaf jeho rozsirenie, v opaénom pripade zasa jeho skratenie.

Korektiary

Prekladatel i autor st povinni odstranif chyby, ktoré vznikli v ¢lanku pocas sadzania.

Prv korektaru (stlpcovil) dostava k nahliadnutiu autor i prekladatel. Druhd (strankovi)
korektiru dostavajii autori i prekladatelia len na poZiadanie. Preto je potrebné urobif vietky
opravy uz v 1. korekture, druha korektura slaZi iba na prekontrolovaie uskutoénenia oprav z prvej
korektiry a spravnosti zalomenia umiestnenia obrazovych priloh.

Korektira musi byf zreteIna a zrozumitelna, aby nedoslo k pochybnostiam a novym chybam.

Pouzivaja sa bezné korektorské znacky podla normy CSN 880410. Kazd4 znacka pouZita v texte .
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sa musi opakovat na okraji a pokial je to mozné, vo vyske riadku, v ktorom sa vyznacena chyba
vyskytuje.

Na korektire je vZdy uvedeny casovy termin, do ktorého treba vratif korektiru redakcii. Ak
autor alebo prekladatel nevrati korektiru do stanoveného terminu, redakcia urobi korektiru len
podla predloZeného rukopisu.

Zaveretné ustanovenia

Tieto pokyny sii zavdzné pre vietkych autorov a prekladatelov. Vynimky z pokynov méze
udelif redak¢na rada. Rukopis, nepridr¥iavajici sa tychto pokynov (upozoriiujeme hlavne na
Upravu zoznamu literatary a grafické prilohy), redakcia vrati autorovi.

Ak sa vyskytni sporné pripady, redakcia je povinna poskytnif autorovi (prekladatelovi)
dopliiujice vysvetlenie.

Tieto pokyny platia pre geologické publikicie Geologického tistavu D. Stira od 1. 1. 1993.
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Korektorské znamienka a ich praktické poufitie

Vymefi pismeno za iné! | o
Vymei skupinu pismen za iné! J -~ A
Vynechaj (vypust) oznaceni Cast! = A5
Doplii vynechané slovo, vetu! vV <
Prehod pismeno alebo slovo! B TR O3 s |
Zviacsi medzeru! s &
Zru$ medzeru! I
Ozna¢ pomlcku!
Ozna¢ spojovnik! IT
Zvicsi medzeru medzi riadkami! —(
Zru3 medzeru medzi riadkami! —
Zaciatok odseku B 1
Sadzat bez odseku! —
Vyrovnaj okraj sadzby! ]

F

Vyrovnaj riadok! —y
Presuii zakraZkované slovo! =
Skraf linku! pd
PrediZ linku! it
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Oprav slovosled, poradie slov! 1234
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